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De laatste toevoeging aan de lange reeks van halfge- 
leiderschakelaars is de Chrystalonics CM 600-603 serie 
Field Effect Schakeltransistors. 

Deze serie werd speciaal ontwikkeld voor laagniveau 
choppers en multiplexers. De voornaamste eigenschap- 
pen zijn: differentieel restspanning=0 (nul), lage door- 
laatweerstand, lage poortstroom en lage capaciteit. 
Spanningssturing is in practisch alle gevallen mogelijk 
waardoor een ingangstransformator overbodig is. 
Ft = 300 Mhz! 


Hieronder enkele silicon types-van-morgen die U reeds 
vandaag kunt verkrijgen 


types EXA belangrijkste karakteristieken 
2N 2944/46 laag niveau schakelaars 0.3 mV ofiset-spanning max. 
(4 50 ON match) 
0.1 nA lekstroom max. 
2N3059 PNP lago ruis versterker 2 dB ruis bij 100 kn 
2N3058 versterker met extra hoge Hie = 90 bij le = 0.1 HA 
versterking 
2N3084/29 Field Effect Transistors 


(2N3084) 0.1 nA lekstroom max. 
Gm = 400 - 1200 


(VA 200) 150V max. werkspanning 
Tuning ratio = 6.2 Min. 


VA 200/213 | Varactron spanaings/ 
afhankelijke capaciteitsdiodes 


CL-1/3 geintegreerde choppers 1.0 nA lekstroom max. 


max. offset-spanning 50 ON 


(CD95) minimum Hie = 100 
AVbe = 104 VW [OC 


CD 91/982 PNP Diflerentiaalversterkers 


a 











Voor ultra-lage lek zijn er nu PNP Silicon schakel- 
transistors in standaard-paren met een verschilrest- 
spanning van max. 50uV van -25% tot +100°C. Lek- 
stroom maximaal 0.1 nanoA (1 x 10-10A !) Op bestelling 
n paren met nog lagere verschilrestspanning lever- 
aar, 

De geintregeerde Choppers (twee-in-een) hebben als 
enorm voordeel het zeer simpele circuit en de absoluut 
gelijke temperatuur voor de beide kristallen, waardoor 
ook hier een minimale verschilrestspanning van maxi= 
maal 50uV resulteert. 


Ons leveringsprogramma omvat bovendien 
professionele halfgeleiders van de 
volgende topmerken: 


Solid State Products Inc. | 

| -Silicon stuurbare gelijkrichters 

Tadiran Israel Electronic Industries F 
-silicon planar transistors | 


| Unitrode Inc. 
 -gener diodes en gelijkrichterdiodes 
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Alle types leverbaar uit voorraad fabriek (3-6 weken). 
Catalogus met de voornaamste gegevens van alle 
types zenden wij U op aanvraag gaarne toe. 
Uitgebreide technische specificaties per type 
afzonderlijk, zijn van alle types beschikbaar. 





Ingenieursbureau 


KONING EN HARTMAN N.V. 


Haagweg Lsd 42 - 's-Gravenhage - Tel. 070 - 685450* 





NORMATEST KLEINE UNIVERSEELMETER 


HET IDEALE 
APPARAAT 
VOOR MONTAGE 
EN SERVICE 


Voor meting van gelijk- 
en wisselstroom, gelijk- 
en wisselspanning (tot 
30 kHz), weerstand, 

temperatuur en output. 


40 meetbereiken, hoge 


inwendige weerstand: 
20 000 resp. 40 000 ON. 


Geïllustreerde 
prospectus met 
technische gegevens 
op aanvraag bij: 


ELEKTROTECHNISCHE HA NDELS-GEMEENSCHAP N.V. 


VAN STOLKWEG $ - POSTBUS 5090 - DEN HAAG - TEL. 0 70-55 26 00 





SCHOKBESTENDIG 


Een goede toekomst .... 


Welk di a 
is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisietechniek. Maar hier- ] Sech a 
voor moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u wilt u benalen: 
zelfstandig een bedrijf wilt leiden: het bedrijfsleven vraagt dit voor 
belangrijker functies eveneens. Electrowinkelier 
en Radiodetallhandelaar 
Door onze opleidingen Electrotechnisch Installateur 
kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De oplei- Radiotechnisch Installateur 
ding is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. Af : 
Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar voor uw opleiding door onze TA A 
Middenstandsdiploma 


Speciale opleidingsmethode Adspirant VEV - A en B 


Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zodat u zelf uw studie- Stern 

tempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zekerheid Zwakstroommonteur 

van slagen door onze examenwaarborg. Radiomonteur VEV en NRG 

e Radiotechnicus NRG 

Vraag spoedig Televisiemonteur 

uitvoerige inlichtingen. U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelf- Televisietechnicus 

studie, Electro, Radio en Televisie met overzichten van de examen- Electronicamonteur 
eisen, de leerstof, proefpagina's uit de lessen en vele e à 
andere waardevolle gegevens. Indien u persoonlijke Radioamateur/zendvergunning 
vragen hebt, staan in geheel Nederland onze adviseurs Scheepsradiotelefonist 
tot uw dienst. 


Verenigde Leergangen voor Schriftelijk Onderwijs 


STEEHOUWER - V.L.S.O. 


Gevestigd — Tuinlaan 151 — Schiedam — Telefoon (0 10) 69712 
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instrumenten 
voor meet- 
en regeltechniek j 


SOM 





Een handig zak-meetinstrument 


Panohm 0-1/10/100K</1 Megohm 
Panvolt 0-6/30/120/600V= 


Tritest omschakelbare Volt-ampere-ohmmeter 
voor wisselstroom. 
30/300/600V 
1,2/6/12A 
5/50/500K Q 


Triohm 0-5/50/500K <2 








MAVOTHERM 
voor snelle temperatuurmeting 


Elektrische secondenth rm vmeter 
in twee uitvoeringen 


- 20°C tot + 200° C. 
- DUT C tot + 130° C. 


meetnauwkeurigheid binnen + 2° C. 
insteltijd ca. 3 tot 4 seconden. 


Door temperatuurschommeling 
verandert de weerstand 
van de halfgeleider 

die in de meettasters 

is ingebouwd. 

Deze weerstand wordt via 
een brugschakeling 

aan het meetinstrument 
doorgegeven 

en wijst direct 

de temperatuur 

van de meettaster aan. 


LINDETEVES - JACOBERG NM 
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universeel 
meetinstrument 


Uphi 


geschikt voor: 

spanning: 6 bereiken: 12 - 30 - 60 - 120 - 300 - 
600 Volt. Ri=200...10.000 Q/V naar bereik. 
stroom: 10 bereiken: 0,06 - 0,12 - 0,3 - 

0,6 - 1,2 - 6 - 12-30-60 - 120 A. 
spanningsafval tot 1.2 A. <80 mV 


5994 


1,2...120 A.< 20 mV 





werkstroom: direkte meting bij iedere 
bedrijfsspanning in de 10 

stroommeetbereiken mogelijk. 

cos Y en sin P: meting binnen de 
gezamenlijke stroom- en spanningsmeetbereiken 
van het instrument, hoek: - 90%...0... + 90% 
blindstroom: uit stroom- en sin Y - aanwijzing 
frequentie: 2 bereiken: 

45... 400 Hz - 400... 4000 Hz 

weerstand: 3 bereiken: 1 - 10 - 100 K Q 
werkelijk vermogen: uit spannings- 

en werkstroomaanwijzing 

blindvermogen: uit spannings-, stroom- 

en sin P -aanwijzing 
aanwijsnauwkeurigheid: spanning en stroom, 
45 … 500 Hz kl. 1,5 extra frequentieafwijking: 

tot 2000 Hz ca. 1,5% - tot 4000 Hz ca. 3,5% 
frequentie kl. 2,5 - weerstand kl. 1,5 
afmetingen: 260 x 130 x 115 mm 


gewicht: ca. 2,7 kg 





MAVO - Meetinstrumenten voor bedrijf en laboratorium 


MAVO-A 






MAVO-WG 


MAVO-G 


MAVO-P 


MAVO-ohm 
MAVO-D 


weekijzer voor spanning 
en stroommeting Klasse 1, 50 Hz 


draaispoel voor gelijk- 
en wisselstroom 2mA/1,2V 
2mA/100mV Klasse 1 Klasse 1,5 


draaispoel voor gelijkstroom 
1mA/100mV Klasse 1 


wijzergalvanometer 
millivoltmeter 
temperatuurmeter aan thermo-element 


500 (2 - 50 MQ 


Wattmeter 1-fase wisselstroom 
en draaistroom 
drie- en vierleider gelijkbelast. 


Compact aansluitbare 
voorschakelweerstanden en shunts. 
Vele meetbereiken. 

Uitvoerige gegevens op aanvraag. 


afdeling elektrotechniek - tel. 020 793222 - postbus 5014 - Amsterdam 


MEER DAN 75 JAAR ERVARING IN TECHNISCHE ZAKEN 


993 


EEN NIEUW IDEE 
IN BNC 












TWEEDE PROGRAMMA 





Ook voor de nieuwe UHF-steun- 
zenders. 


DRIE DELEN....DRIE HANDELINGEN. 


- e 8 





STRIPPEN: 
ce 
pr e wé | P ond 
AE == 
SOLDEREN: 


Ba. ij 


MONTEREN 


WEDGE * ien 


CONNECTORS 





van 
* WEDGE LOCK: ASSEMBLAGE, ZIE AFBEELDINGEN. 


f 57,50 AUTOMATIC METAL PRODUCTS 
(Bruto ) WEDGE EZE : ASSEMBLAGE MET SPECIALE TANG 
Voor montage op het achterschot 


Compleet met netvoeding 


* 


Inbouwtype f 45,- (Bruto) 


WEDGE CRIMP: BEVESTIGING VAN AFSCHERMING MET KRIMP-TANG. 
Y) FF CE 


BOTERSLOOT 23-27 POSTBUS 1122 -. ROTTERDAM - TEL.132220 
CENTRE INTERN. ROGIER 5e ETAGE - KAMER 522 - BRUSSEL - TEL. 172981 





Voor montage op VHF Kan. kiezer 


Het TV-toestel] wordt niet ontsierd door 
het ‘boren van gaten in de TV-kast voor 
bevestging van moppen en schakelaars. 
Supersnel ingebouwd. Minimale frequentie- 
drift. 

Folders op aanvraag. 


SCHRADER ELECTRONICA 


NIASSTRAAT 13 - POSTBUS 4083. 
AMSTERDAM - TEL. 0 20 - 94.42.85. 















RW DRAAIWEERSTANDEN 
VOOR GROOT VERMOGEN 


voor toepassing in regelapparatuur, meetappara- 
tuur en andere laboratoriumtoepassingen. 





Hirschmann 


centrale antennesystemen 





De wikkeling is beschermd in een speciale ce- 
mentbekleding ingebed, waardoor een goede 
warmteafgifte wordt gewaarborgd. 


N.V. v/h CLAESSEN & Co. 


LIJNBAANSGRACHT 282-283 — AMSTERDAM-C. 
TELEFOON 020-249102 (3 lijnen) 


Broma" 
AMSTERDAM VALERIUSSTR 114 TEL 020 72 0752 


2 ET ro sae e ñ_ñ 


wi eer 


AURORA 


Voor postorder (Amsterdam Vijzelstraat 27-35. Tel. 


TOSHIBA TRANSISTOREN 


2 SA 52 (OC 43) 1,00 
2 SA 53 (OC 45) . 1,25 
2 SA 57 (OC 170 . . . 2,00 
2 SA 58 (OC 170) 1,75 
2 SA 60 (AF 116) 1,75 
2 SA 60 (AF 116) 1,75 
2 SA 72 (AF 117) 1,50 
2 SA 76 (OC 171) 3,00 
Ont "ei OCSI) 3,00 
9 SA 92 (0C 171) . . . 1,60 
9 SA 11297 KAF 118) EE egg 
2 SA 229 (AF 102) . . . 5,50 
2 SA 230 (AF 102) . . . 6,00 
2 SA 239 (AF 114) . . . 2,50 
2 SA 240 (AF 115-AF 125) 2,75 
2 SA 236 (AF 197) . . . 1,50 
SALA NA GOO 
2 SA 433 (AF 116) 1,50 
2 SB 26 (OC 16/26) . 5,50 
2 SB 43 (AC 127) 1,20 
2 SB 43A (AC 132) 1,50 
2 SB 44 (OC 76/75) . . . 1,25 
2 SB 56 (OC 72 AC 125-126) 1,25 
2 SB 200 (OC 74) 2,50 
2 SB 364 (OC 74) 1,50 
2 SB 365 (OC 74) 1,50 
2 SB 415 (AC 128) 2,10 
2 SB 440 (AC 107) 1,50 
2 SD 43 (AC 127) 1,75 
2 SD 43A (AC 132) 2,00 
2 SD 100 . 3,25 
2 SB 265 3,60 
2 SB 306 4,00 
2 SC 18 14,50 
2 SC 20 . 10,00 


Foto transistor 0513 P. N. P. 8,75 


MINIATUUR LAMPHOUDERS 
met lampje 


987.70 wit > 
71 geel / Ee OP 
72 groen - + 
13 rood \ 


MINIATUUR LUXE UITVOERING 


met lampje 
987.75 oranje 

16 groen 

77 rood 


0,98 


HAAKS MODEL 


987.67 rood 
68 groen 
69 geel 








Giro 12169, 
MINIATUUR INSTEL POT. METERS 


770.06 
770.07 
770.10 
770.11 
770,23 
710.21 
770.28 
770.32 
170.36 
770.39 
110.42 
770.43 
770,46 
770,47 
770.50 


FR 8P 500 2 
FR IOP 500 Q 
FR 8P 1 K2 
FR 10P 1 K2 
8P 5 KQ 
10P 5 K2 
8P 10 K2 
10P 10 K2 
8P 50 K2 
10P 50 Ko ( 
SP 100 KR 


TYPE FR 8 


10P 100 Ru 
8P 500 K9 
10P 500 KQ 
8P 1 meg? 
710.51 FR 10P 1 meg? 
110.55 FR 8P 2 meg? 
110.56 FR 10P 2 meg® 


POT. METERS ZONDER SCHAK. 
type PR. 3 
771.10 10 K2 LIN. 
771.20 20 KQ LIN. 
771.26 50 KQ LIN. 
771.29 50 KR LOG. 
711.37 100 KR LIN. 
711.38 100 Ru LOG. 
771.49 250 KR LIN. 
771.53 220 Ru LOG. 
771.59 500 KR LIN. 
771.71 500 KR LOG. 
771.81 1 meg LIN. 
111.82 1 meg LOG. 


TYPE FR. 10 MET SCHAK. 


771.11 10 K2 LIN. 
771.31 50 K2 LIN. 
711.34 50 KR LOG. 
771,41 100 K2 LIN. 
771,44 100 K2 LOG. 
771.54 250 KS LOG. 
771.72 500 K2 LIN. 
771.75 500 KR LOG. 
111.88 1 meg LIN. 
771.91 1 meg LOG. 


SIGNAALLAMPHOUDERS 
987.78 M573 wit 
79 M573 geel 
80 M573 groen | 0,55 


TYPE FR 10 


1,10 


81 M573 rood 


LUXE UITVOERING 


987.82 M571 wit 
83 M571 oranje 
84 M571 groen 
85 M571 rood 


0,80 


denHaag 


TAKT 


Rotterdam Utrecht 





2662 Amsterdam 


TOSHIBA SILICON ZENERDIODES 


1 S 134 250 mW 38- 54V. 3,75 
15135 250 mw 52- 62V. 3,15 
1 S 136 250 mW 6 - 71V. 2,45 
1 S 137 250 mW 6,9- 81V. 2,25 
1 S 138 250 mW 7,9- 91V. 2,25 
1 S 139 250 mW 8,9 - 10,1 V. 2,25 
1 S 140 250 mW 99-122V. 2,50 
1 S 141 250 mW 11,8 - 139 V. 2,15 
1 S 142 250 mW 13,3 - 15,5 V. 3,00 
1 S 143 250 mW 14,9 -17,3 V. . 3,25 
1S 255 1 watt 110 volt. . . . 13,00 
LS 261 1 watt 150 volt. . . . 13,00 
1 S 297 10 watt 100 volt. . 15,75 
1 S 303 10 watt 150 volt. . 15,75 








VERGELIJK! 
NU NOG MEER 
VOORDEEL 


TRANSFORMATOREN 

741.07 Uitgang 19B 2x250/8 2 . 0,35 
741.08 Ingang 19C 3K/2x1K . 1,00 
741.09 Ingang 19D 20K/2x1K . . 1,00 
741.10 Uitgang 25B 2x250/8 2 . 1,00 
741.11 Ingang 25C 3K/2x1K . . 1,10 
741.12 Uitgang 28B 2x250/8 2 . 1,45 
741.00 Uitgang 14A 150/8 2 , 0,85 
741.01 Uitgang 14B 2x250/8 9 . 0,85 
741.02 Ingang 14C 3K/2x1K 2. . 0,85 
741.03 Uitgang 164 150/8 Ohm . 0,85 
741.04 Uitgang 16B 2x250 8 9. 0,83 
741.05 Ingang 16C 3K/2x1K . . 0,85 
741.06 Uitgang 19A 150/8 2 . 0,85 
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inspectie-set 
met onbeperkte 
mogelijkheden 
voor controle op 


NIEUWS 


moeilijk toegankelijke 


Kompakt-Stereo-box 


250 x 170 x 180 mm. 

12-20 watt belastbaar. 

4.8 ohm aanpassing. 
Frequentieber. 60-20.000 Hz. 
Notenhouten kast. 


Bruto f 125, — 


plaatsen, zonder 
tijdrovende demontage. 


Vraag inlichtingen en folder 
aan de alleensmportceur 


PALMGRACHT 71 
AMSTERDAM + TEL 010 


Tafel- en 
wandluidspreker 


voor mono-sterco, 

225 x 137 x 80 mm. 
46 watt belastbaar. 
4-8 ohm aanpassing. 
Frequentiebereik 
120-14000 Hz. 

2-kleurig Loranhuis. 
Past in elke omgeving 


Bruto f 45 — 
Autoluidspreker 


voor inbouw en opbouw. 
225 x 137 x 178 mm. 

6-8 watt belastbaar. 

3-6 ohm aanpassing 
Frequentiebereik 
140-14.000 Hz. —— 


ELG Bruto & 45, — 


Meer dan een kwart eeuw vervaardigen wij reeds 


KWALITEITS TRANSFORMATOREN 


voor alle doeleinden en met elke gewenste span- 
ning. Vermogen tot 50 kVA. Afmetingen volgens 
DIN. Uitvoerige catalogus wordt U op aanvraag 
gaarne toegezonden. 


Apparatenfabriek LUXOR 


Kerklaan 9, Postbus 83, Heemstede 


APTO OER PARA ER 


er Telefoon 0 2500 - 8 20 19 - 8 24 42 





BERNSTEIN) coo 


waarin 

naast 50 st. gereedschap 
ook plaats is voor 

60 buizen, universeelmeter, 
snoeren, etc. 


Uitvoerige prospectie van ons volledig programma 
zenden wij aan de handel op aanvraag. 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG 


HAARLEM 
Postbus 176 - Tel. 0 2500-14232. 













met splegel 
voor 


beeldcontrole 


"Broma: 


£MSTERDAI VALERIUSSTR 114 TEL 020 72 0731 


OVERALLS EN STOFJASSEN 


UNIVERSEELMETER 


VOOR RADIO EN TV 


O 9 uitbreldingsmogelijkheden 
O robuste en compacte bouw 


Luxe royale modellen in blauw, grijs, kaki, groen 
en wit à f 13,90 per stuk. Franco huis. Zware kwa- 
liteit, krimpvrij en kleurecht. Geborduurde emble- 
men à f 0,15 per letter. 





@ prospectus op aanvraag 


nenimij ~ ES 


Laan Copes van Cattenburch 74 - 's-Gravenhage - Tel. 630977* 


VAKKLEDINGMAGAZIJN 
DE BEYENKORF 


Hoofdstraat 68, TERBORG (Gld.). 
Telefoon 0 8350-4966. 
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GROOTBEELDMONITORS 





OC 7326R (buis met lange nalichttijd ) f 1950,- 


en EN 





T GC GE, 
"um 1 "Gaat AAE 
ni ee eeen Of 
sw e o dd. 
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De grootbeeldmonitor OC 7326 is speciaal ontwikkeld voor het zichtbaar maken van laagfrekwentver- 
schijnselen voor een grotere groep. Daar het apparaat geen tijdbasis heeft, moet het bestuurd worden 
door een normale oscilloscoop (bijv. type OC 326 van C.R.C.). Aan een besturende oscilloscoop kunnen 
tot acht monitors worden aangesolten, zonder dat de helderheid of het signaalniveau hierdoor wordt be- 
invloed. De kathodestraalbuis heeft een schermdiameter van 43 cm, een twee kanaals vertikale versterker 
met een bandbreedte van 0-8 kHz en een horizontale versterker met een bandbreedte van 0-6 kHz. Het 
voordeel van het gebruik van een besturende oscilloscoop is dat de instrukteur het beeld in de kleinere, 
hem vertrouwde proporties kan instellen, terwijl de getrouwe kopie daarvan op de monitor zichtbaar 
wordt. Andere toepassingen zijn: controle van industriële processen en indikatie op afstand. 


METERFABRIEK ===“ DORDRECHT 


(Afd. Elektronica) 
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DAA AI 
voc LLE Sterke plaat- 


stalen appa- 
ratenkasten, 
standaard 
typen vlgs. 

Din en vlgs. het 
ul Y-inch- 
systeem”. 







(SN 
EC| POWER PACKS 


Y voor transistor-radio's 





Verkoop mel vertrouwen, BEREC 'POWER PACKS" 
speciaal ontworpen voor getransistoreerde appa- 
ratuur, geven u de zekerheid tevreden clienten te 
winnen en te behouden. Immers, met Berec ‘Power 
Packs' leveren hun transistorradio's de beste pres- 







Voor tatie! Bovendien..... er is een Berec 
transformatoren, __— Power Pack' voor elk type transis- 
meet, en || cn | | MRE edn torradio. Zet daarom BEREG 


besturings- "POWER PACKS'' op uw toonbank 
apparaten enz. 
Ook speciale 
aanmaak. 
Werk: 

Roland Zeissler 
5210 Troisdorf, 
Postfach 93. 


gg 
ZEISSLER 


Bulsing & Heslenfeld Vertegenwoordiging met 
Damrak 20-22, Amsterdam elgen voorraad, ook van 
Tel. (020) 24.42.27 onderdelen: 


MAGAZIJNKASTEN 


Formaat: 2 m hoog, 1 m 
breed en diep 10, 15, 20, 25 
en 30 cm. 

De insteekschotjes zijn met 
één handgreep om de 5 cm 
verstelbaar. 


Deze GEHEEL STALEN 
KAST is als volgt inge- 
deeld: 12 legborden + top- 
bord en 72 schotjes = &4 
vakken. Stalen achterstand. 
Prijzen compleet met schot- 
jes: 


multicore 
soldeer 


met over de gehele lengte 5 ker- 


nen. bijzonder actieve en niet- 10 cm diep … fl. 110, — 
corrosieve Ersin-flux. Vervaar- 15 cm Giep vanen: A ek 
digd van zuiver tin en lood. On- ed q DR et 145 — 
middellijk leverbaar in diverse AA O d dë 

d A 30 cm diep ...... fl. 155, — 


tinfloodverhoudingen en draad- 
dikten. 

Voor. elektronische apparatuur, 
telefoontoestellen, lamp-soldeer- 
machines, elektro-motoren enz. 


Levering franco huis 

Ook nog goedkoper lever- 
baar met hardboard schot- 
jes en achterwand. Thans 
ook leverbaar met losse la- 
den, welke onder de leg- 
borden bevestigd worden. 
De laden zijn onderverdeeld 
in 24 vakjes. Prijs per lade 
e 12,50. 


Vraagt gratis prijscourant. 


N.V. v/h Nierstrasz 
Plantage Middenlaan 60-62 
Amsterdam-C. 

Telefoon (020) 74 16 76 N.V. PLAATMEUBELFABRIEK 


NIERSTRASZ | v.h. G. H. v. EIJK, AMSTERDAM 





NW. LELIESTRAAT 180 TEL. (020) 242719 











HET ZEKERE VOOR HET ONZEKERE: 
ELEKTRONISCHE APPARATUUR VAN 
VAN DER HEEM 








VOEDINGSAPPARATUUR 


TRANSFORMATOREN 





Van der Heem brengt een indrukwekkende reeks apparaten Vraag volledige documentatie aan bij: 
voor meten, voeden en tellen. Kenmerkend voor alle VAN DERXHEEM ELECTRONS N.V. 
Van der Heem apparatuur is de moderne constructie en lektronische Meet- egelapparatuur 


e Joch Maanweg 156, Den Haag, Tel.070-814311 
de betrouwbare soliditeit. 9 9 


Van de belangrijkste series beelden 
wij hier enkele vertegenwoordigers af 


EC 9920 


Getransistoriseerde elektronische teller voor universeel gebruik. 
Telsnelheid maximaal 30 MHz. 
Andere Van der Heem tellers: EC 9907, 9908/03, 9910. 











TRANSFORMATOREN 


C-kern transformatoren tot 2000 W/50 Hz, spanningen tot 
100.000 V, frequenties van 20-50.000 Hz. Open en gesloten 
typen in talloze beproefde uitvoeringen. 


VA 8632 


Gestabiliseerd, getransistoriseerd voedingsapparaat. Voor 
tafelopstelling of inbouw. Uitgangsspanning tot 350 V. Trap- 
loze regeling. Overbelasting uitgesloten. 


SS CSL ES? 


DO EEE 


Andere voedingsapparatuur : 





VA 8626: 50 Volt 


VA 8627:15 Volt | 
VA 8633: 350 Volt ( CCK nplugbaar in VA 8632 


VA 8628: 30 Volt 


8 


999 
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Ontvang nu Hilversum III en 
andere FM-stations met uw zelf- 
gebouwde FM-afstemeenheid. 
Met het Philips bouwpakket FM 13 
bouwt u cen IFM-afstemcenheid waar- 
mee u de nieuwe zender Hilversum 1H 
en de andere FM-zenders briljant en 
storingvrij ontvangt. U kunt deze bij- 
zonder gevoelige afstemcenhcid combineren met iedere 
versterker. Een ideale combinatie verkrijgt u met een 
van de versterkers uit de reeks Philips bouwpakketten. 
Bouwpakket FM 13, inclusief handleiding, f 188,75. 
Handleiding afzonderlijk verkrijg baar. 
FM-stereo-ontvangst 
Liefhebbers van sterco vinden in bouwpakket D 13 
alles om de afstemecnheid FM 13 geschikt te maken voor 
stereo-ontvangst. Dit pakket met alle onderdelen en een 
uitvoerige handleiding, compleet f 49,50. Handleiding 
afzonderlijk verkrijgbaar. 


Philips onderdelenpakketten praktische 
elektronica zonder problemen. 


De Philips onderdelenpakketten bevatten alle elektro- 
nische onderdelen, een montageplaatje met gedrukte 
bedrading, een duidelijke handleiding en een schema. 
Er zijn pakketten voor allerlei vaak gebruikte, interes- 
sante schakelingen zoals transistor tachometers, transistor 
arkeerlichtschakelaars, transistor voorversterkers enz. 
robeer het eens, u zult zien dat het bouwen u geen 
moeilijkheden kan opleveren. Uw montagewerk heeft 
Philips al zorgvuldig voorbereid. De serie biedt u cen zeer 
ruime keus. Een voorbeeld uit het rijke assortiment: 


Knipperlichtcentrale 


Ook cen clektronische ,,knipperlichtcentralc"” maakt u 
in enkele plezierige knutseluurtjes met een Philips 
onderdelenpakket. Idcaal voor de seinen en reclame- 
lichten voor uw modelspoorbaan. Met één installatie 
kunt u zelfs het rode en groene seinlichtje bij cen overweg 
in verschillend tempo laten knipperen. 

Het knippertempo is instelbaar van 6 tot 400 knipperin- 
gen per minuut. U kunt trouwens met deze centrale ook 
een echt lichtbakje in cen ctalage laten aan- en uitgaan. 
Of een knipperende autopechlamp bouwen. Voor experi- 
menten: u kunt de schakelfrequentic opvoeren tot 50.000 
e Complect met drie transistors en een duide- 
ijke handleiding f 20.- 


loze mogelijkheden: 
de Philips Mechanical Engineer. 


De geheel nieuwe Philips ME mechant- 
sche constructiedozen hebben al heel 
wat jongens (en hun vaders) in vuur en 
vlam gezet. Door de grote precisie, het 
weldoordachte constructicsysteem en 
het onbegrensde aantal mogelijkheden 
: 9 neemt de Philips ME-doos cen heel bij- 
Ha zondere plaats in onder de constructie- 

dozen. Voor het aandrijven van de ver- 

schillende gebouwde modellen kan behalve van de 
clektromotor ook gebruik worden gemaakt van water- 
kracht, perslucht, zwaartekracht enz. Verbluflende 
mogelijkheden ontstaan door toepassing van elektro- 
nische schakelingen (b.v. uit de Faf nde Philips EE- 
doos), hierdoor kunnen veel modellen worden geauto- 
matiseerd. Een uitgebreid instructieboek geeft, behalve 
cen uitvoerige bouwbeschrijving bij ieder model, talloze 
aanwijzingen voor het zelf ontwerpen van nicuwe 
mechanische constructies. 


Gratis Abonnement 
In de Philips uitgave „Nieuws voor Hobbyisten en 
Radio-amatcurs” vindt u schema's, nieuwe ontwikke- 
lingen in de elektronica, toepassingsvoorbeelden van 
onderdelenpakketten en nog veel meer interessante 
onderwerpen uitvoerig behandeld. Het abonnement is 
gratis. Zend een briefkaart aan: Philips Nederland n.v. 
afd. Publiciteit A 4 te Eindhoven. 


e PHILIPS 


Revolutionaire constructiedoos met tal- 
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GOODMANS Hrutriaxiom — 


HIGH FIDELITY LUIDSPREKER 
met 3 elementen. 


Natuurlijke klankrijkdom door 
weergave van elk toongebied. 


gespecialiseerde 


. Voor hoge tonen drukkamersysteem 
5000 - 20.000 Hz met regelaar. 
. Voor middenregister: starre kunststof- 
conus met eigen spreekspoel 900 - 5.000 
El 
. Voor lage tonen; soepele, met schuim- 
rubber beklede conus 30 cm. 30 - 900 Hz. 


Met electronische filters 900 en 5000 Hz. 
Vermogen 10 watt. Diameter 32 cm. 
Eigen resonatie 35 Hz. f 145... 





REMA electronics 


Bronckhorststraut 14 
DELE! 


Atnsterdion Z 


GOODMANS 
high fidelity 
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TUNGSRAM AT 555 
breedbeeldtelevisie 
implosievrije, 
korte beeldbuis 
smalle kast 


Tungsram AT 555 voor sublieme ontvangst 
(zowel VH FalsUHF). Heeft automatische 
fijnafstemming van het beeld en is absoluut 
bedrijfszeker. Elegante, smalle kast, ook 
leverbaar met vier pootjes. Snelle service 
mogelijk, dankzij uitneembaar chassis. Ver- 
rassend gunstige prijs. 

Bel (020) 222192-63209. 


B18C met verwisselbare 
koperstift 6-48V, 18W. pro- 
ductielijnbout. 

C1OL idem, 220V, 10W. voor 
radio- en TV reparatie. 


Importeur voor Nederland: 


BASART APPARATEN N.V. 


Houtmankade 20, Amsterdam-C. 






TransTec Rotterdam @) 


Witte de Withstraat 7 tel. 010-13.06.45 * 


Moleniaan 218 tel. O10- 18.71.70 EE enge 
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NAAM-, FRONT- EN INDICATIEPLAATJES 
GRAVEREN MET DE WESSEL JGB-V GRAVEERMACHINE 


0 Voor kunststof en metaal 


€ Kopieerverhouding van 
BNR 1 tor 5,0 1. 


@ Maximaal bereik 40 x 125 
of 25 x 160 of 60 mm Y 


O Automatische graveerdiepte 
begrenzer 


O Snelspaninrichting 
O Geheel compleet en 
bedrijfsklaar f 1267, — 


® Grotere typen KGB en 
UGB 


demonstratie op verzoek of in 
onze toonzaal, 





e, 


N.V. ZEVA VERKOOPKANTOOR M. ROEPERS 
Postbus 142 Amsterdam C. 
KANTOOR, TOONZAAL EN MAGAZIJN: SCHIPHOLWEG 903, VIJFHUIZEN. TEL. 0 2501-28 EN 398. 

















U KUNT VEEL GELD BESPAREN......... 
DYMAR ELECTRONICS geeft U meer instrumenten voor hetzelfde geld 





en Y montage, met ingebouwde gestabiliseerde voedingsspanningen. 


|| In deze metereenheid kunnen insteekeenheden geplaatst worden, waarvan 
thans de onderstaande 8 stuks leverbaar zijn: 


Laagfrequent Microvoltmeter 






| 
| 





Frequentie. : 10 Hz - 100 kHz 
TE Bereik : 100 uV - 30 V 
j | Gelijkspannings Kilovoltmeter 
1 Bereik AN] v-a0 KV" 
i Ingangsweerstand : 3000 Megohm 
A a Laagfrequentgenerator 
| w R. l Frequentie ' 30 Hz - 300 kHz 
J pe Frequentiestabiliteit ME: 
| o Dubbelsignaalgenerator 
Bereik : 300 - 3000 Hz 
Uitgang : 3 uV -3 V (600 ohm) 
Breedbandmillivoltmeter Ruisfactormeter 
Frequentie ' 10 Hz - 4 MHz Frequentie : 1.22 MHz 
Bereik - 1 millivolt - 300 V Impedantie Sa Bëss ohm 
Gelijkspannings Microvoltmeter Vervormingsfactormeter 
Bereik : 100 KV - 300 V Frequentie ' 20 Hz - 20 kHz. 
Ingangsweerstand : 100 Megohm Bereik : 100 - 0,1% 


Deze instrumenten voor totaal nog geen f 6000.—. 


Vraagt inlichtingen: 


Weteringschans 126, AMSTERDAM 
ef e Tel. 0 20 - 23.63.00. 












HAMEG OSCILLOSCOPEN 
VEELZIJDIG BETROUWBAAR en GOEDKOOP 








UNIVERSEEL-OSCILLOSCOOP 
TYPE HM107 


Gevoeligheid : 20mVpp/cm 
Bandbreedte : 2Hz - 5MHz 
Tijdbasisfrea. : _1OHz - 0,5MHz 






BREEDBAND- 
OSCILLOSCOOP 
TYPE HM108 


Gevoeligheid : 50mVpp/cm 
Bandbreedte : 0 - 7MHz 
Tijdbasistreq. :  10Hz - 0,5MHz í 585, — 





d 

¿Y 
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| | TRIGGER-OSCILLOSCOOP 
1 ie TYPE HM112 
Ka Gevoeligheid : 50mVpp/cm 
JF: Ei, 7 Bandbreedte : 0 - 5MHz 
Y Tijdbasisfreg. : 2Hz - 0, 15MHz 
Triggergebied : 5Hz - 0,5MHz 
IJkspanning : DIN 


DA PS ER Wm UD Ma 
. 1 
= 
on! 


AIR-PARTS INTERNATIONAL N.V. 


HAAGWEG 149 - RIJSWIJK (Z.-H.), TEL. 0 70-98.93.92. 
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Nieuwe multimeter RE-300 | 

Een gebeurtenis die u niet mag missen ge Ware E A | | 
van 3 tot 8 februari te Parijs, ep ae selijkspanningsgebiedg 


rsaì Hoge accuratesse 
Porte de Ve illes Uitsluitend 1% precisie weerstanden en een 
hoogwaardig draaispoel instrument 


Moderne conceptie 
Laagspanningsgebieden aangepast voor metingen 
aan draagbare ontvangers 
Weerstandmeting tot 16 megohm 


-eiw a e an, me _ mg 





specificatie 

gelijkspanning: 

(30.000 ohm/volt) 
3 


en neen — - 


ee 


15 
60 
300 
600 
1200 volt 


wisselspanning: 
(15.000 ohmfvolt) 
6 





en ay y- DUO mm ar Ee, 


3 | 30 

e o | e ` N p L Es 120 

de Iste internationale ontmoeting van het o AX, Ko 
jaar op de salon international des | NE a 7 1200 volt 


gelijkstroom 
30 uA 


COMPOSANTS al MA o 
ELECTRONIQUES As - 





D) nt A dn Te mn we vm nu 
e 


. e i G weerstand 
en op de salon international de | e SÉ 
r d , 160.000 ohm 
L ELECTROACOUSTIQUE 3 s dë e lg 
N - megohm 
de nieuwste ontwikkelingen op het gebied van i 
de electronica: wief 
alle onderdelen, buizen en halfgeleiders meet- decibels 
en regelapparatuur, electro-akoestiek. —20 tot + 46 
Voor alle inlichtingen en documentatie afmetingen: | 
o S.D.S.A. 16, Rue de Presles - Paris 15e - 13 X 8 X 3,5 cm 


Tel. 273.24.70 


prijs slechts f 58.- 








Vraagt een uitnodigingskaart door deze coupon 
langs de stippellijn uit te knippen en te zenden 
aan S.D.S.A. Relations Extérieures : j 
16, rue de Presles - Paris 15e REMA CCC onse 
Wed tere ad AEON REELE E Bronckhorststraat H 
Em EE EL SE EEN, PA AAA A A ` ien Amsterdam Z 
TERA & RR ER MT RUE ID EE | 
3 
Salon international des Composants | | 
Electroniques € De RE-multimeter model RE-300 is één uit onze | : 
dai = grote sortering multimeters (vanaf f 19,90 tot l 
EE. RAT ee A a GTA EYE f 159,—.) Documentatie zenden wij u op aanvraag 
B gaarne toe. 
1004 









Microfoons 






Dynamische 
richtmicro. 
foon met 
niervormi- 
ge karakte- 
ristiek. 
Ideaal 

voor 
reportage- 
doeleinden 
Frequentie. 
bereik 

tot 14000 Hz. 

















TM 70 
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Dynamische 
breedband- 
microfoon 
met kogel- 
karakte- 
ristiek. 
Voor on- 
vervormde 
weergave 
van muziek 
en spraak. 
Frequentie. 
bereik 40-14000 Hz 
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Dynamische zwanenhals richt- 





microfoon met niervormige 
karakteristiek, Frequentiebe- 
reik ca. 50-14000 Hz. 


Studiokwaliteit! 





Uitvoerige prospectus 
ook van andere typen ,Peiker” microfoons, zen- 
den wij U op aanvraag gaarne toe. 


Importeur voor Nederland: 


HACOUSTO - HOLLAND 


)DEN HAAG - POSTBUS 447 - TEL. 0 70-63.00.54 


















KOOP NU! 


Gedurende dec. '65 en jan. '66 de 


HEATHKIT BUISVOLT- 
METER IM-11D 


(bouwset) 


f 1 50,- 


voor 





bouwset (inklusief meetsnoeren) 





Nu mef Nederlandse bouwbeschrijving. 
De Heathkit IM-UD is een volwaardige BVM met een 
ingangsimpedantie van 11 MegOhm. 
De betrouwbaarheid is reeds bewezen door gebruik in 
Industrie, Laboratoria, Onderwijsinstellingen en 'Tech- 


nische Diensten. 
Vraagt ons om het specificatie-blad van de IM-11D met 


technische gegevens en principe-schema. 
Seefe 
HOLLAND N.V. 
A. J. ERNSTSTRAAT 801, AMSTERDAM - Buitenveldert 
Tel. 020421722 
ASS E A A EE eo 
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Bekende 
adressen 
te: 





Alkmaar Hilversum 





EE ci ee LG =- 1-2 WĪ -~ 10 - 20%. Kompositie-koolweer- 

H standen en potentiometers met ingelegde kool- 
Radio ELCO 10 baan volgens militaire specificaties. Gunstig in 
vi prijs — Korte levertijd. 





TELEVISIE - RADIO 


EANDRECORDERS W. GEUKEN - DEN HAAG. 


Speciaalzaak voor onder-| Langestraat 107, bi de Kerk- Postbus 1839 . Tel. 0 70-113015. 
o 
delen. LAAT 204A. Tel. 16123 | prink. Tel. 43333. 





Amsterdam 
me Den Haag 
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ELECTRONICA ; 7 
D o 0 „Radio Gerrése" 
el M) Regentesseplein 27-30-31, 
Den Haag - Tel. 0 70- 
rote sortering 32.59.16 
ONDERDELEN Elektronisch t 
ektronisch centrum voor 
Wed GE de radio-amateur. Gespecia- 
liseerd in onderdelen. o.a. de 
Specialisten in Philips service-onderdelen 


it voorraad leverbaar; ook 
GELUIDSTECHNIEK ò goedkope buizen. 
Deskundig advies 


Zocherstraat 10 Tilburg 


Tel: 020 -16 24 31 


RADIOBEURS 


Heuvelstraat 129, Tilburg. 


Eindhoven - Heerlen 





Radio Vogelzang 


Speciaalzaak voor alle ra-{ GESPECIALISEERD IN 


dio-onderdelen, y transistors, ONDERDELEN De LS529R 
buizen, batterijen, univer- j ' 
geel-meters, enz. Willemstr. is een stabiele hoogspanningsvoeding voor _ 
83 Eindhoven. Tel. 25287 Tel. 0 4250-21636-25629. photomultipliers, klystrons, ionisatietellers e.d. 
Akerstraat 72, Heerlen, Tel, O uitgangsspanning regelbaar 750-3400 V 
6055. ETE ed 30 mA 
GE Ge O Rimpel < 2 mV eff. 

Enschede Tolbert O Stabiliteit beter dan 2,5,10-5 


O Lage inwendige weerstand; < 7 ohm 


Andere hoogspanningsvoedingen uit ons program- 
ma zijn: 


LS524R 200-1750 V 10 mA 
LS525R 200-3600 V 125 mA 
LS528R 2000-5000 V 10 mA 





OLDENZAALSESTRAAT 104 


x TELEFOON 5169. N.V. Zweedse LT RONI X Elofysica N y 
p 0 0 
J. H. v. d. Sande Industrie Fabrikaten Ewe - 190 
` redenburgweg 7 Weteringschans 
Hengelosestraat 176, dele Leuringslaan 4. Hoogezand Amsterdam 
foon 0 5420-8676. Speciaal- Tel. 0 5980-2301 Tel. 0 20-23.63.00 
zaak voor geluidsinstallaties. Tel. 05945 - 2290 
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microfoons 


Om welke duidelijk aanwijsbare redenen worden PRIMO 
MICROFOONS steeds meer toegepast??? 

- japans kwaliteits-product - concurrerende prijs - geva- 
rieerd programma - primo service! 


als u ziet dat Primo-elementen door grote europese fabrikanten 
worden gebruikt... als u merkt dat Primo ruimschoots voldoet 
aan uw specificaties... als u ervaart dat Primo u geld bespaart 
... dan kiest u natuurlijk Primo. Wel, zie het voor uzelf, vraag 
de gratis prospectus aan. Hij ligt voor u klaar bij Tucar. 


Primo biedt keus uit meer dan 40 typen in prijzen van 4 
tot 140 gulden ! 


MM-315 magneto-dynamisch M-104 kristal DM-262 clectro-dynamisch 


VM-821 cardiolde studio band DM-236  electro-dynamisch DM-259 electro-dynamigch 
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FABRICEREN 


BOREN 


SOLDEREN 


BESCHERMEN 


LITZE EINDEN NIET SOLDEREN 


Voorkomt kortsluiting en afbreken van aansluit- 
draden door gebruik van gepat. MISCHKE kabel- 
oogjes en -buisjes per 100 stuks f 4,50 netto bij 


HANDELS. EN INGENIEURSBUREAU 


"BREMA"” 


Valeriusstraat 114 - Amsterdam - Tel. 020-72.07.52. 





GEDRUKTE SCHAKELINGEN IN KLEINE OF GROTE SERIES 


Hardpapler en Epoxy-glasvezelplaat als basismateriaal met beschermde voor UV- 
licht gevoelige laag: alle dikten; Cu-folie enkel- en dubbelzijdig. Voorgeklerrdo 

@ ontwikkelaar. Vacuüm UV-belichtingsapparatuur. Ontwikkel. en etstanks. Vol- 
aAu.omatische en horizontale etsmachines, Zeefdruktafels en volautomatische ma- 
chines. Zeefdrukmaterialen. 


Wessel speciale boormachines voor het pneumatisch boren en frezen van ge- 
@drukte schakelingen en het graveren van o.a. frontplaten, 2000 tot 12000 OM; 


kopleerverhouding lot 10 :1. y AS 
Speclale vloelmiddelen TCP en ZEVALIN. Tinsoldeer GS60 voor dompelsoldering \ 


Thermostatisch geregelde tinbaden. Vol- en halfautomatische dompelsoldeerma- 
@ chines. ELSOLD tinsoldeerdraad met harskern speciaal voor prints, in 17 kwa- 


teiten van 0.6 tot 3 mm GO ZEVA-soldeerbouten van 35 tot 800 watt in spannin- 
gen van 6 tot 220 volt. Smeltkroesjes, Thermometers met thermokoppel. Schutm- | 





flux lakmach. 


@ Schulmflux-lakmachlines. Standofllx-Zeva-soldeezlakken in meerdere kwallteiten. 
Tropenbestendig. Ook leverbaar met toerental van 18 000 OM. 


N.V. ZEVA-VERKOOPKANTOOR M. ROEPERS - SCHIPHOLWEG 908 - VIJFHUIZEN - TEL. 02501 - 281 - 398, 











De ideale afwerking van ontwerpen in eenmalige 
bouw of in kleine aantallen voor laboratoria en 


amateurs. De universele opbouw maakt het mo- 
gelijk zowel versterkers als meetinstrumenten 
een fraaie behuizing te geven naar elke gewenste 


grootte. 
Montaflexkasten zijn als logisch gevolg ontstaan 
op montaflex en montaprint en zijn hiervoor 
natuurlijk aangepast; de kasten kunnen echter 
ook onafhankelijk van dit bekende montagema- 
teriaal worden gebruikt. 












Pan 


MONTAFLEX 


== 





Vraagt vitgebreide documentatie over 
MONTAFLEX montagemateriaal 


MONTAPRINT snelmontage voor halfgeleider- N z V E GU LLY 
schakelingen 
MONTAFLEX kasten voor montaflex en LOOSDRE 


montaprint 
GULLY gaatjespertitrax in div. uitvoeringen Tel. 02958 - 3393 
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OSCILLOSCOOP 


MODEL E01/71A 


VOOR @ RADIO EN 
TV-SERVICE 
O TECHNISCHE 
OPLEIDINGEN 
O AMATEURS 





de technisch meest \{ij/maakte in zijn klasse! 


TECHNISCHE GEGEVENS: 

Y-VERSTERKER HELDERHEIDSMODULATIE Z 

bandbreedte : 1,5 Hz-3,5 MHz (-3 db) frequentiebereik : 25 Hz-5 MHz 

ingangsgevoeligheid: 25 mV/cm p-p ingangsgevoeligheid: 10 V p-p 

sanos Pe ane : 2 Mohm/16 pF ingangsimpedantie : 100 Kohm/20 pF 

ingangsverzwakker : in stappen 1:10-100-1000 

pe continua 10 SCHERMDIAMETER 70 mm 
stijgtijd . : 0,1 microsec. NETSPANNING 110/220 vV, 50-60 Hz, 55 VA 
ijkspanning : 50 mV p-p, 
90 Hz blokspanning TOEBEHOREN afgeschermde testkabel 

afgeschermde testkabel met 
verzwakker 100:1 

X-VERSTERKER (10 Mohm/1 pF) 

bandbreedte —_ : 3 Hz-1 MHz (-3 db) koker met aanpassing voor 

ingangsgevoeligheid: 1,4 V/cm p-p reflex fotocamera 

ingangsimpedantie : EE pF 7 

tijdbasis d msec/cm-550 nsec/cm 

synchronisatie : intern-extern en net PRIJS (bruto) f 474.- 





Groothandelsgebouw 
4 Stationsplein 45, Rotterdam-4 
Telefoon (010) 135180 


INGENIEURSBUREAU EUROTECHNIEK N.V. 





AFDELING VAN 
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NIEUW ! 


elektronisch-transistor 

orgel, systeem Dr. 

Böhm, als bouwpak- 

ket, compleet met 

bouwschema en - be- 
N schrijving. 


Type DNT 


O Geen moeilijkheden met stemmen € Klank- 
kleur onovertroffen @ Ideaal voor klassieke en 
moderne muziek @ Door zelfbouw zeer gunstige 
prijzen @ Vraagt geïllustreerde prospectus. 


Alleenverkoop voor Nederland: 


Elektronische orgel-import „DR. BÖHM” 
Emantsstr. 19 - DEN HAAG - Tel, 0 70-11 70 46. 
Showroom: de Rade 146, DEN HAAG. Tel. 67 69 76. 


Radio Groeneveld 





Technische handelsonderneming 


„TeRaGram" 
Magalhaensstr. 8, Amsterdam. Tel. 0 20-128917. 


Reparatiebedrijf van alle Amerikaanse, 
Europese en Japanse meetinstrumenten. 
Wij leveren: 


Paneelmeters in ieder gewenst bereik en 
gevoeligheid. 

Meetcellen, shunts en voorschakelweer- 
standen. 

Universeelmeters van bekende merken 
o.a. HANSEN, SIMPSON, TRIPLET EN 
TMK. 

Electronenbuizen en transistoren. 


RADIO ELECTRONICA 
UW LIJFBLAD 


Het speciale adres in Ámsterdam voor al 
Uw radio- en televisie-onderdelen, ook 


Ceintuurbaan 127-129, AMSTERDAM voor aankoop van radio's, TV en bandre- 


Tel. 0 20-71.30.47 


corders enz. 





nieuw ! 


Det ganske 
RS GET 


2 x 8 watt stereo balans 

versterker 

e gescheiden toonregeling 
voor hoog en laag 

e 2 of 4 spoors stereo/mono 

e aparte koppen voor opname 

en weergave 

all transistor 

zeer laag ruisniveau 

bandspanners 

mengpaneel ingebouwd 

schuifpotentiometers 

plug-in versterkerprints 

4,75 - 9,5 en 19 cm/sec 


ACOUSTICAL NJ. 


Postbus 8 - Telefoon 02950 - 40354 
KORTENHOEF Post 's-Graveland 
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NU uit voorraad leverbaar 





MAR SEN 
NSTRUMENTS: | 





DE ENIGE WERKELIJK UNIVERSELE MEETBRUG 
BENEDEN 1000 GULDEN! 


1% nauwkeurig met een 
enorm meetbereik 


L: 0.2 uH tot 110 Henry 


C: 0.5 pF tot 1100 uF 
HR: 10 mn totli Ma 










Volledig getransistoriseerd - 
onafhankelijk van het lichtnet. 


Een zéér bijzondere eigenschap welke deze unieke brug eigenlijk super- 
universeel maakt, is de mogelijkheid om, naast de interne 1000 c/s brug- 
voeding, gebruik te maken van een externe bron met een frequentie tussen 
20 c/s en 20 kc/s. 


f. 975 3 = Tit voorraad leverbaar. 


Uitvoerige documentatie wordt U gaarne verstrekt door: 
Ingenieursbureau 


AZEN KONING EN HARTMAN Ny 
GT 


Haagweg Led, 42 - Den Haag - Tel. (070) 685450 * 
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„GELOSO' 


TRANSISTOR 
OPROEPINSTALLATIE 


transistorversterker N9503, incl. bat- 
inr EN de l 
Microfroonstandaard met ingeb. scha- 
kelaar + flex. hals, type B 83 f 57,50 
Cardioide microfoon MTO of M68 f 62,50 
Net deel N. 1489 (eventueel) ...... £ 85,— 
Handige installatie voor gebruik in ga- 
rages, werkplaatsen, magazijnen, su- 
£ permarkets. Werkt direct bij indrukken 
D : van toets op standaard. Batterijen wor- 
<=, den dus korte lijd belast en gaan lang 
mede. 


v. Galenst. 5 - DEN HAAG - Tel. 0 70-33.38.70 











VOOR Maak van Uw jaargang 
GEDRUKTE Radio Electronica 


BEDRADING een gemakkelijke hanteerbaar naslagwerk 


door een: 
Luxe opbergband créme f 5,25 
Ramaer N.V. Rood-linnen opbergband f 4,50 
HELMOND Rood-linnen inbindband f 2,25 





Waardstraat 73 - Tel. 2441 











@ Duitse topkwaliteit 
@ Laagste prijs 


o Volledige Nederlandse 
importeursgarantie 
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Inlichtingen an prospect op aanvraag bij: 





: isdie rd af 
sario”? y = sant $ quise 
pH sed ki H SE, i f Handelsond. SPICO, Rotterdam, tel. O 10 -138940 


Groothandel H, J. Peters, Oudekerk, 
tel. 02964 -31412 


Fa. |. S. d'Ancona, Groningen tel. 0 5900 - 22638 
Th. Waldhausen Jr. Kortenhoef, tel O 2950 -12289 
Fa. P. Kamp, Zwolle, tel. 0 5200 - 12024 


Handelsond. De Baronie |. A. van Drunick, 
Breda, tel. 01600 - 33036 


Technische handelsond C. Boss 's-Gravenhage, 
cel, 070-55 42 38 


Techn. Groothandel H. Dijkstra, 
Schinveld, tel. 04449. 2164 
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TYPE S51A ENKELSTRAALS OSCILLOSCOOP 


DRAAGBAAR + BETROUWBAAR © LAAG IN PRIJS 


e 5” scherm; 3 KV naversnelling; helder beeld 

e max. gevoeligheid 100 mV/cm tot 50 V/cm ge- 
calibreerd 

e bandbreedte 0 - 3 MHz 

e tijdbasis in 6 gecalibreerde stappen van 100 

mS/cm tot 1 micro.sec/cm en continu regelaar 

triggerschakeling voor automatisch of selectief 

triggeren en T.V. sync. 

gewicht 6 kg. 

afm. 17,5 cm breed x 37 cm lang x 20 cm hoog 

prijs f 675, — . 

meestal uit voorraad leverbaar. 


Serviscope* 
is a registered trade mark of Telequipment Ltd. 


BIEDT MEER 
MOST MINDER 
U zelf! 


AE 


Nóg enkele Serviscope * oscilloscopen 
van TELEQUIPMENT: 





Type S32A enkelstraals 


e 3” scherm; 3,5 kV naversnellings- 
spanning helder scherp beeld, 

e 2 omschakelbare gevoeligheidsbe- 
reiken max. 100 mV/cm (bandbreed- 
te 0-10 MHz.) max, 10 mV/cm (band- 
breedte 0-1 MHz.) 

e trigger schakeling nu voor hf. tot 
10 MHz. 

e prijs: f 945,— 

e uit voorraad leverbaar 





Serviscope* Minor enkelatraals 

e 2%” scherm 

e gevoeligheid 100mV per div. - SOV 
per div. 

e zwevende ingang 

e bandbreedte DC-30KHz 

e automatische trigger-schakeling 

e prijs f 355,— 


ER ZIN REEDS DUBBELSTRAALS 
SERVISCOPE* OSCILLOSCOPEN 
VAN TELEQUIPMENT MET OF ZON- 
DER UITWISSELBARE VERSTERKERS 
VANAF f 1235.— 


Volledige documentatie op aanvrage. 


INGENIEURSBUREAL 


VV Y R NN 
wm. E EE 





HELMSTRAAT 3, (SCHEVENINGEN) 


TEL. 070-559400 











SNEL, DUIDELIJK, EFFICIENT 
en proffesioneel maakt U zelf industrie-, front. en 
Indicatieplaten op AS-ALU. Een proefpakket bevat 
alles wat U nodig heeft. Prijs f 40. 
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KREUZE'S HANDELSONDERNEMING 


Weissenbruchstraat 27 - Tel. 0 20-12 47.36 
AMSTERDAM 


Robuste 


SERVICE TAS 


voor veel klein goed 
Overzichtelijk 


5 uitschuifbare laden van 
onbreekbaar plastic welke 
weer onder te verdelen zijn 


naar wens 
'n reizende opbergkast in 


A po, TE tasvorm. 
FA. VOBOR - AMSTERDAM 


Nederhoven 34 - Tel. 0 20 - 42.37.22. 











KRISTAL-OSCILLATORS 


met of zonder thermo-gecontroleer- 
de oven. Plugin” uitvoering. 


KWARTS-KRISTALLEN 


volgens MIL-C-3098-C, DEF-5271-A 
of uw fabrieksspeclficatile. 


FREQUENCY-SOURCES 


zeer compacte freauentie-stan- 
daards in moduulvorm, leverbaar 
in frequenties van 50 kHz tot 1 
Hz. oor  frequentle-referentles, 
tljdstandaard, servocontrole, auto- 
matisering en vele andere toepas- 


singen. 


OVENS 


voor kwartskristallen en tempera- 
tuurgevoellge componenten. Plug- 
in units, diverse typen met bi-me- 
taal of elektronische controle. 


































Y VOOR: INDUSTRIE, LABO- 
By RATORIA, DEFENSIE EN 
AMATEURS 


ATI 


Y KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 


Hobbemastraat 125 Den Haag 
lelefoon 33/49/ 





Snelle, eenvoudige montage 
Met PC 86 en PC 88 (extra gevoelig, vooral In 


randgebleden) 
Door kleine afmetingen, voor leder apparaat 


geschikt 
Universele bevestigingsbeugel, voor horizontale 
en verticale montage 


Voor elke kastdikte 
Wordt geleverd compleet met: voedings-, antenne- 


en middenfrequentkabels, schema en aansluit- 


gegevens 
Frequentiebereik: 470 MHz-790 MHz (band IV en V) 


Met luxe schakelaar 
Leveranties uitsluitend aan de handel 
singel 398 


ormatu amsterdam-c 
electric nv 020-2359 71 















Polstraat 10-12 — Postbus 23 
DEVENTER — Tel. 0 57 00-1 09 22 
GIRO 86 12 21 





BANKRELATIES: 





Amro Bank N.V., Deventer. 




















Voor België: 












Luchtposttaricven op aanvraag. 

















HOOFDREDACTIE: 
W. VAN DER HORST — WILP 








In dit nummer: 


Europese kleurentelevisie in 1967? . 

Onze BVM uitgebreid tot Transistor/ 
Diode Testset Se. 

Transistorversterker voor rl watt . 

Video-eindtrap met contrastregeling in 
het anode-circuit . ANI 

De electrische guitaar 

Vliegtuigmodelbesturing 

Organino (slot) 

T.V.-ontvangers van elders. 

Vervorming van en door transforma- 
toreng‘ 

EXAMENS NERG - Radiotechnicus - - 
voorjaar . . 

Enige gezichtspunten bi de beoordeling 
van de ingangsschakeling van ver- 
sterkers ira. ase oe: 


test in de 
STC-fabriek 


Engeland. 





Jaarabonnement ¡OA HOM ¿A OA 


Jaarabonnement AAN, A B.fr. 
Losscinummers LE FRA. (MATAS TN B.fr. 


Verkrijgbaar bij stationskiosken, bock- en radiohandelaren 


Deze 150 kW 
zendtriode klaar 
voor hoogspannings- 





N.V. UITGEVERSMIJ. Æ. E. KLUWER 


Algemene Bank Nederland N.V., Deventer. 


f 10,75 


Scholen en bedrijven kunnen cen collectief abonnement 
afsluiten tegen een sterk gereduceerd tarief, 


175,— 


20,— 


Overig buitenland A ae ee per jaar f 14.50 


De in Radio Electronica opgenomen schema's er 
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huis- 
houdelijk en experimenteel gebruik — (octrooiwet) 
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INTERKAMA 
Düsseldorf 13-19 okt. 


Nu pas een paar woorden over de Interkama zult u zich af- 
vragen! Ja, want ook wij moesten dit enorme overzicht eerst 
eens wat laten bezinken. Natuurlijk dient deze beschouwing 
alleen maar om u een indruk te geven van de veelheid en krijgt 
u bijzonderheden wel in aparte artikelen uitgewerkt. 

Er waren maar liefst 738 fabrikanten, waarvan 332 uit het 
buitenland. Maar ook de bezoekers kwamen voor 30 a 40 % 
niet uit Duitsland, 

Niet alleen dat het aantal deelnemende firma's zich had uit- 
gebreid, maar meer nog hun programma’s. 

De tendens naar electronische eenheden maakte kennelijk fu- 
rore, terwijl die der mechanische sterk terugloopt. Bijzonder 
opvallend was de met veel moeite en research verkregen kleine 
en kleinste componenten, die bij de automatisering steeds meer 
nodig zullen blijken. Tot nu toe waren de door computers ge- 
stuurde en bewaakte installaties nog niet zo talrijk, maar duide- 
lijk is te merken in welke richting het gaat en niet alleen met 
rekenmachines die in de miljoenen lopen, maar ook met zulke, 
die tegen redelijke prijs uit tevoren gefabriceerde standaard- 
eenheden zijn samen te stellen en aan elke gewenste opdracht 
zijn aan te passen. 

Een voor de leek verwarrende hoeveelheid apparatuur is het 
toonbeeld van deze merkwaardige tentoonstelling, waar naast 
enorme concerns, een verbazingwekkend aantal midden-, kleine 
en allerkleinste bedrijven zich kunnen handhaven door bun 
sterke specialisering. 

De op magnetische en electro-dynamische principes berustende 
klassieke meters en meetmethoden worden steeds meer ver- 
drongen door electronische, die op gedrukte schakelingen zijn 
uitgevoerd en ook deze methode zal vooral voor de grotere 
oplagen in korte tijd weer worden achterhaald. 

Op de Interkama zoeken de fabrikanten elkaar op, de een als 
gebruiker, de ander als leverancier, om gezamenlijk soms zeer 
moeilijke wetenschappelijke terreinen te verkennen en de 
wederzijde problemen te bespreken. 

Dit kwam ook duidelijk tot uitdrukking op het aan de tentoon- 
stelling verbonden Symposium, waar voordrachten werden ge- 
houden over de meest uiteenlopende onderwerpen van de 
meet- en regeltechniek. 

Werd de vorige Intrekama in 1960 gehouden, nu is besloten de 
tijd van vijf jaar in te korten tot drie, want de vooruitgang is 
zo snel dat allerwege werd gevoeld dat deze termijn van vijf 
jaar tussen twee tentoonstellingen te groot was. 

Deze expositie heeft mede bewezen dat wat vandaag als een 
grote sprong vooruit kan worden beschouwd, morgen reeds 
weer verouderd kan zijn. 
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Europese kleurentelevisie in 1967 ? 


Van tijd tot tijd vindt U in dit blad 
enkele mededelingen over de stand 
van zaken bij de ontwikkeling van de 
kleurentelevisie in Europa. . 
Vele landen doen op het ogenblik 
proeven met de diverse systemen 
NTSC, SECAM en PAL. 


Het Franse SECA M-systeem heeft in de 
loop der jaren een aantal modificaties 
gekregen, men sprak van SECAM 1, 
Il en MI. Alle correcties voerden tot 
bestrijding, resp. verbetering van de 
kwaal, die inherent is aan dit Franse 
systeem, n.l. het optreden van een 
(hinderlijk) stoorpatroon bij compa- 
tibele monochrome ontvangst en de 
signaal/ruisverhouding. 


Dat de apparatuur hierdoor meer ge- 
compliceerd werd dan aanvankelijk in 
de (Franse) bedoeling lag, is evident. 


De overeenkomst tussen Rusland en 
Frankrijk inzake het verder gezamenlijk 
onderzoek van het SECA M-systeem 
heeft veel stof doen opwaaien, temeer 
daar het persbericht daarover werd 
gelanceerd aan de vooravond van het 
Televisie-Symposium van Montreux 
(mei 1965). 

Dat dit onderzoek geen loze zaak is 
en met ernst wordt verricht blijkt uit 
een berichtje in „Electronics Weekly”. 


Dit blad schrijft dat de Russische 
minister van Industrie enkele weken 
geleden in Parijs heeft aangekondigd, 
dat zijn land met regulaire KTV- 
uitzendingen zal beginnen in `1967 
over het gehele russische netwerk. 
Die mededeling werd gedaan tijdens 
de eerste experimentele Franse KTV- 
overdracht naar Rusland via de satel- 
liet Molnya I (Bliksem I). 


De minister ontkende de berichten als 
zou Rusland de keuze van SECAM 
betreuren en zei dat een experimentele 
lopende-band-productie binnenkort zal 
starten, gebaseerd op SECAM. Verder 
zuilen wederkerig meer uitwisselingen 
plaatsvinden van TV-specialisten. 


Dit zou dus kunnen betekenen dat de 
parameters van SECAM III enigszins 


zijn aangepast, daar dit zonder meer: 


niet compatibel zou zijn met het 
huidige russische zwart-wit-systeem. 
Ook van Westduitse zijde komen meer 
KTV-berichten, tenminste wat het 
starttijdstip betreft. 

Men gaat daar verder met de voorbe- 
reidingen van regulaire PAL-uitzen- 
dingen, die moeten beginnen in 1967. 
Overigens bestaat daar de mogelijkheid 
dat aan de grens met Oost-Duitsland 
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„naar wat zij 


P. VIJZELAAR 


zenders zullen worden geplaatst, die 
zijn uitgerust met een SECAM- coder. 


Het is duidelijk dat de Westduitsers 
belang hebben bij de mogelijkheid, ook 
„de zone’ noemen, 
kleurenuitzendingen te kunnen plegen. 
Vandaar de transcodering van PAL 
naar SECAM aan de oostgrens. 


Ook de Engelsen gaan stil, doch 
» Steady”, hun gang. Vooral op het 
gebied van proefnemingen, experimen- 
ten en testuitzendingen des nachts is 
men daar continu druk doende en zo 
af en toe druppelen daarvan enige 
berichten binnen. 

Zo verklaarde onlangs een minister 
van het huidige engelse kabinet, dat 
rekening moet worden gehouden met 
een vroegere start van de kleuren- 
televisie dan eerst werd gedacht. 


Verder is ABC begonnen met het testen 
van het gewijzigde SECAM-systeem 
volgens de nieuwste parameters. Hoewel 
het in de verwachting lag, dat de en- 
gelse regering pas over een half jaar 
een beslissing zou nemen, neigt de 
industrie tot de mening, dat dit reeds 
in de maand oktober van dit jaar zou 
gebeuren. 

Op een tentoonstelling van de Rank 
Bush Murphy Mij. verklaarde de heer 
Rogers, dat bij het allerlaatste PAL- 
systeem (met fasecorrectie tijdens lijn- 
verloop red.), dat momenteel op het 
vasteland van W-Europa algemeen is 
aanvaard en door Bush wordt getest, 
bepaalde serviceproblemen zijn over- 
wonnen. 

De heer Rogers zei verder, dat de prijs 
van een PAL-ontvanger die van een 
NTSC-uitvoering zeer dicht benadert. 
Op genoemde tentoonstelling werden 
diverse PAL-ontvangers met vertra- 
gingslijn (PAL-S) gedemonstreerd. 


SECAM heeft intussen een nieuw 
bruggehoofd geslagen in Engeland. De 
ABC gaat namelijk de allernieuwste 
coders van de Compagnie Francaise 
de Télévision op onafhankelijke wijze 
testen, alsook de decoders. 


Beide apparaten zijn uitgevoerd volgens 
gegevens, die met behulp van een com- 
puter werden bepaald. CFT heeft de 
apparatuur aan ABC geleverd; voor- 
lopige proeven vonden reeds plaats. 


De heer Howard Steele, hoofdingenieur 
van ABC, zei dat hij zeer was geïn- 
teresseerd in de vergelijking van dit 
systeem met NTSC en PAL, hoewel 
het op dit ogenblik wel wat vroeg was 
om werkelijk commentaar te geven, 


ABC is bovendien constant doende 
met het onderzoek van PAL op 405 
en 625 lijnen. Lukt het op 405 ook, 
dan betekent dit voor Brittannië een 
middel tot snellere verbreiding van 
KTV als gevolg van het zeer groot 
aantal huidige 405-ontvangers. 


Wie tussen de regels door leest, be- 
grijpt dat er weinig twijfel aan bestaat 
dat de allernieuwste SECA M-uitvoe- 
ring allerwegen grote interesse oogst, 
vergeleken met SECAM III. 


De Frans-Russische computerstudies 
schijnen Secam nieuw leven te hebben 
ingeblazen. 

De hele historie gaat overigens meer 
en meer lijken op een muntstuk met 
drie, inplaats van slechts twee kanten. 
De technici blijken niet onverdeeld 
bereid te zijn tot een duidelijke keuze 
van één bepaald systeem. 


De BBC is er overigens nog helemaal 
niet van overtuigd, dat 405 voor kleu- 
rentelevisie „verboden gebied” zou zijn. 
Men neemt daarop met PAL vele 
proeven. 

PAL immers laat toe dat met symme- 
trische kleurinformatiespectra wordt 
gewerkt, terwijl NTSC met asymme- 
trische L en Q-signaalbanden is ont- 
wikkeld. 

Bovendien mag bij PAL bandbegren- 
zing worden toegepast, daar de ont- 
stane kleurfouten lijn om lijn in tegen- 
fase zijn en derhalve niet opvallen. 
Veel pleit dus voor PAL op 405, waar 
NTSC bepaald niet zal voldoen, ge- 
zien de smalle bandbreedte van het 
videosignaal aldaar, nog steeds in het 
licht van de voor Europa genormali- 
seerde kleurenhulpdraaggolffrequentie 
van circa 4,43 MHz. Men verwacht 
overigens in Engeland op 405 een 
minder goede compatibiliteit van PAL 
ten opzichte van NTSC, dan op 625 
reeds werd vastgesteld. 

De BBC gaat inmiddels verder met 
nachtelijke testuitzendingen via de 
zender van Crystal Palace. 


Dit was het dan weer voor vandaag, 
waarde lezer. 

Op deze manter hoopt Uw redacteur 
U van tijd tot tijd te informeren over 
de stand van zaken op het inter- 
Europese KT V-front. 

Voor de CCIR-vergadering in juni 
1966 te Oslo zal waarschijnlijk nog 
menig bericht in deze rubriek verschij- 
nen! En zeker in ons volgende nummer. 


Bronvermelding: Electronics Weekly 
256, 257, 258 en 261. 


Onze buisvoltmeter uitgebreid tot 
Transistor-Diode Test-set 


I. INLEIDING 


Dit is voorlopig het laatste artikel dat 
wij brengen onder de titel ‚Onze 
Buisvoltmeter uitgebreid tot ...”, al 
zullen wij niet schromen, als dit zo 
uitkomt, nog eens een allerlaatste te 
brengen, en desnoods nog meer. 

Er is thans een grote verscheidenheid 
halfgeleider-meetapparatuur in de han- 
del, variërend van hele eenvoudige tot 
gecompliceerde laboratorium-meetin- 
strumenten. 


De eenvoudige instrumenten, waarvan 
de prijzen reeds onder de honderd 
gulden beginnen, worden als regel uit 
batterijen gevoed, zijn uitgerust met 
één meter, terwijl de meetmogelijkheden 
zeker niet verder gaan dan een kort- 
sluittest alsmede het statisch meten 
van Iseo (of Iepo) en de verhouding 
Lil, Meestal kan worden gekozen 
tussen een lage en een hoge waarde 
voor Ib. 


Van diodes kan de sperstroom worden 
gemeten. 


Voor de gecompliceerde instrumenten 
komt als regel alleen netvoeding in 
aanmerking. Zij zullen als regel zijn 
uitgevoerd met meer dan één meter, 
zodat verschillende grootheden gelijk- 
tijdig kunnen worden gecontroleerd. 
Naast statische metingen voor le, Vpe, 
Vee (say, etc. kunnen ook dynamische 
metingen worden uitgevoerd, zoals hfe, 
hie, hoet e.d. 


Voor de verschillende metingen staan 
instelbare gelijk- en wisselspanning- 
voedingen ter beschikking, eventueel 
met de mogelijkheid van aansluiting 


op externe voeding(en). Voor bepaalde ` 
metingen kan een oscilloscoop nodig: 


zijn. (Er bestaan reeds speciale als 
transistor-curve-schrijver uitgevoerde 
oscilloscopen.) 
Bij de eenvoudige instrumenten wordt 
als regel aangenomen dat hr. (of beta) 
= Lk, Geheel juist is dit niet. Ten 
eerste is he = 4 Lal, en ten tweede 
bevat Ie ook de component Iss (lek- 
stroom), welke laatste sterk tempera- 
tuurafhankelijk is. Waar ook alle 
andere transistor-parameters tempera- 
tuur-afhankelijk zijn en de spreiding 
tussen de individuele exemplaren van 
een type groot, is de benadering ht. = 
= Lil voor een service-instrument in 
de meeste gevallen goed genoeg. 
In de afgelopen jaren zijn in AE ver- 
schillende artikelen verschenen over 
halfgelcider-meetapparatuur, zoals: 
1) september 1962: De Heathkit tran- 
sistor/diode-tester Model IT 1-10. 
2) november 1963/ december 1963: 


Transistortester voor zelfbouw 
— ontwerp Telefunken, bew. P. 
Vijzelaar. 


3) augustus 1964: Transistortester van 


Vage VCCE 





door W. L. CREMER 


Heathkit, Model IM-30, door J. H. 
Jansen. 

4) november 1964: Meetschakeling 
voor meting van de stroomver- 
sterking van transistoren, door 
.J. H. Jansen. 

Alleen de instrumenten genoemd onder 
(3) en (4) zijn geschikt voor het be- 
palen van dynamische grootheden. Alle 
instrumenten betrekken hun voeding 
uit interne batterijen, doch de Heathkit 
tester Model IM-30 heeft tevens mo- 
gelijkheid voor aansluiting op ver- 
schillende externe voedingen. 
In dit artikel zal een schakelpaneel 
worden beschreven, dat het mogelijk 
maakt met behulp van een buisvolt- 
meter en een of twee externe gelijk- 
spanningsvoedingen op uitgebreide wij- 
ze statische metingen aan halfgeleiders 
uit te voeren. 

Een gebruiksaanwijzing wordt eveneens 

opgenomen, echter zonder theoretische 

beschouwing. Hiervoor wordt verwezen 
naar het eerder genoemde artikel 

„Transistortester voor Zelfbouw”. 
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II. PRINCIPESCHEMA 


Figuur 1 toont het op zich zelf reeds 
uitgebreide principeschema, dat het 
uitgangspunt is gewecst voor het later 
te bespreken volledige paneel. De on- 
derdelen hebben zoveel mogelijk de- 
zelfde referentie als in het volledige 
schema. 
Het principeschema is opgezet voor 
metingen aan PNP-transistoren, doch 
het behoeft geen betoog, dat de scha- 
keling, na wisseling van de polariteit 
van batterijen en meetpunten (aange- 
duid met MP1 etc.), direct bruikbaar is 
voor NPN-transistoren. 
De verschillende schakelaars hebben 
de volgende functies: 
S1 — Aan/uit voor de voedingsspan- 
ningen. 
S2 — Maakt het mogelijk basis- en 
collectorstroom te betrekken uit 
(a) een gemeenschappelijke voe- 
ding BATTc of (b) twee af- 
zonderlijke voedingen. 
S7 — In- en uitschakelen van de 
basisstroom. 
S8 — Aardt of basis, of emitter. 
S3 — 1) Met (a) S7 open, (b) $8 op 
stand E en (c) S3 op K.S. 
TEST (= kortsluittest) wordt 
de collector C van de te 
onderzoeken transistor via 
een weerstand RA aangesloten 
op een lage spanning (max. 
2 V). Door het meten van de 
spanningval over R4, waar- 
toe de BVM op MP6 wordt 
aangesloten, bepaalt men de 
collector/emitter lekstroom. 
R4 beperkt de lekstroom in- 
geval van volledige kortslui- 
ting. 

2) Met S3 in de stand TEST 
zijn uitgebreide metingen mo- 
gelijk, waarop wij later terug- 
komen. 

In het principe-schema zijn een twee- 

tal regelweerstanden in een kader ge- 

plaatst, terwijl een ,,S”-referentie tussen 

haakjes is bijgeschreven: 

RVC (S6) - Dit is een combinatie van 
een schakelaar met een aantal pre- 
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Fig.2 1322-2 


cisiewcerstanden, waardoor het mo- 
gelijk is de collector-(lek)stroom 
Ie, Iceo en lebo in een aantal bereiken 
te meten. De stroom wordt gemeten 
door de BYM aan te sluiten op MP6. 

RVBI-RVB2 (S5) — Een combinatie 
van (a) een dubbele schakelaar, (b) 
een aantal precisie-weerstanden 
RVB2 en (c) een aantal extra begren- 
zingsweerstanden RVBI, maakt het 
mogelijk, in combinatie met RV2, 
de basisstroom Ip in een aantal be- 
reiken nauwkeurig in te stellen. Iy 
wordt gemeten door de BVM parallel 
aan RVB2 aan te sluiten op MP1. 
In principe is het mogelijk RVBI- 
RVB2 te vervangen door een enkele 
schakelaar met een stel (precisie-) 
weerstanden, doch met de dubbele 
uitvoering kan Ip worden gemeten 
op het laagste bereik van de BVM, 
terwijl de spanning over RV2 aan- 
zienlijk hoger is. 

MP1 en MP6 zijn reeds besproken. 
Andere meetpunten zijn: 

MP2 — basis/emitter-spanning Vee. 


MP3 — collector-voedingsspanning Vece 
MP4 — collector/emitter-spaning Vee. 
De functie van MPS wordt beschreven 
aan de hand van het verder vereen- 
voudigde principeschema in fig. 2. 
Via MPI en MP6 zijn Is, en Ie te be- 
palen (S7 gesloten) en hieruit door 
deling de verhouding Lil, welke on- 
geveer gelijk is aan hfe. Ie bevat echter 
de component Icco. 

Deze laatste component blijft als enige 
over indien S7 wordt geopend. 

De BVM, aangesloten op MP6, geeft 
een geringe uitslag. Door de BVM 
vervolgens aan te sluiten op MPS ont- 
staat een brug, waarvan een tak be- 
staat uit RVC en de transistor en de 
andere uit de beide delen van RVI. 
Met RVI kan de brug in evenwicht 
worden gebracht, zodat de BVM nul 
aanwijst. Wordt S7 daarna weer ge- 
sloten, dan geeft de BVM aan hoe 
groot Ie — lee is, zodat het quotient 
(Ie — lccoMIb œ hr nauwkeuriger 
wordt bepaald (of moeten wij zeggen: 
minder onnauwkeurig?). 

Door juiste keuze van componenten 
kan op de meest interessante meet- 
punten, t.w. MPI, 5 en 6, steeds op 
het laagste bereik van de BVM worden 
gemeten, terwijl verder, als Iy wordt in- 
gesteld op 1, 10 of 100 «A (mA), de 
verhoudingen LI, en (Ie — IceoVlb 
direct op de BVM kunnen worden 
afgelezen. 


TABEL [ 


Direct op de buisvoltmeter 
afleesbare waarden voor het 
quotient I¿/Ip of (Ie — Ico)/Ip 








Ip Instelling schakelaar ,,Ic” 
| 

1 GA 10 yA (25 uA) 100 gA (250 A) 
10 ¿A 100 yA (250 uA) 1 mA 21/, MÀ 
100 GA 1 mA Zi mA 10 mA 25 mA 
1 mA 10 mA 25 mA 100 mA 250 mA 
10 mA 100 mA 250 mA JA | (21/, A) 
BEE 0-100 | 0-250 





Op BYM af te lezen verhouding 
(BVM ingesteld op 1V bereik) 








Il. HET VOLLEDIGE SCHEMA 


Figuur 3 geeft het volledige schema 
van het schakelpaneel. Waar dit slechts 
voor incidenteel gebruik is bestemd, en 
verder is uitgegaan van het standpunt, 
dat het merendeel van de metingen 
zal worden uitgevoerd met een ge- 
meenschappelijke voeding van onge- 
veer 5 volt, was op bepaalde punten 
een compromis nodig tussen technische 
perfectie enerzijds en eenvoud van 
opzet anderzijds. 

Het schema is aangepast aan het ge- 
bruik van een BVM met een ingangs- 
weerstand van 10 MQ, schaal 0-100 
en 0-250, en een gevoeligste bereik van 
1 volt volle schaal. 
















Met Sl wordt de polariteit van de 
voedingsspanning(en) en de aansluiting 
op de BVM bepaald (standen NPN 
en PNP). Aangezien de overgang van 
NPN naar PNP en terug onder de 
conditie , verbreken-voor-maken”” moet 
plaatsvinden, kan de tussenliggende 
stand als UIT worden gebruikt. 


De schakelaars S2, 3, 7 en 8 zijn reeds 
voldoende besproken in Hoofdstuk II. 
S4 is de meterschakelaar; de standen 
i t/m 6 komen overeen met MP! 
t/m 6 uit fig. 1. 

S6 is de meetbereikschakelaar voor de 
collectorstroom, 0-1 ampère in tien 
bereiken. Op stand 1 kan via SK3 
en SK4 een externe collector-weerstand, 








` <A dT. OD a 7 ~ 


of, indien gewenst, een afzonderlijke 
(draaispoel)meter worden aangesloten. 
De serie-schakeling van weerstanden 
op de | en 10 ¡A bereiken is nood- 
zakelijk om de vereiste shuntweer- 
standen voor de 10 MQ ingangsweer- 
stand van de BVM te verkrijgen.) 
Met S5 en RV2 wordt de basisstroom 
ingesteld in vier bereiken van 0-10 mA. 
Te berekenen valt, dat bij de maximale 
stroom op de standen 3 t/m 5 van S5 het 
spanningverlies over de weerstanden 
nominaal 4.3 V bedraagt (grenswaarden 
4.125 en 4.475 V). 


1) Zie ook,, Onze BVM uitgebreid tot Elec- 
tronische Megohmmeter”, RE- novem- 
ber 1964, blz. 766. 


ra D en e RI = 4700 (5000) 0, 5% 3 W 
EXT | —— g H RY | R108 
Eu? X 1 | > (draadgew.) 
R107 
N SK3 y EE R2 - 220 ED Al 
e SKé = Ru e 56 A BINK R3 be 9, 5% VW ls 
SG et A ENE y y E Bd +47. “SAR 
X : an O ere R104 Ri! — 330 kQ,5% ?*/,W 
CCE Ten R12 - 33 kQ,5% YYW 
a SsbA, Dr A 
ad ES ii i Ke R13 -3300 9,5% W 
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S e 3 
Cp ` he F RIRA el R w [Ar [are O Su 1% es 
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ste”. ge Ss ° RI8 - 100 0,1% W 
Ska o— Spa YM y Sek st  RI0O1— 1 MQ 1% 1, W 
> AAA EE R102- 100 kQ,1% 1/, W 
Sí | or —— ad " RIO3- 10 KO, 1% UW 
$k9 NPN 'N VER R104 — LA LOU LAR 
METER o JU 1 Mi 06 A R105 - 400 Q, 1% HW 
SKIO e Sta Sáb R106- 100 9,1% la W 
mA R107- 40 01% 1W 
PNP Uit NPN EE N CE OMA, 7 oopa 25 $ „2,5 R108- 10 Dl deme hed 
ey! 2 3 3 & Ic EXT") 2 > 6" GT? 100% 5 7 gr! (draadgew.) 
O N sch? e RI09- 4 0,1% 3W 
p 3 la” Y Ê test en YA DEE? 
"mi, b Si S4 SS BN 1322-3 10 — 1 2,1% gës ) 
w. 


ACHTERAANZICHTEN 


Fig.3 


STUKLIJST BIJ FIGUUR 3 


Aansluitklemmen 

AKI t/m 3 — zwart (met mogelijkheid 
voor het aansluiten van een banaan- 
steker). 


Schakelaars 

Sl - draai- 6 x 3 standen, maken- 
voor-verbreken *) 

S2 — tuimel — enkelpolig-om 


S3 — tuimel — dubbelpolig-om 

S4 — draai — 2 X 6standen, verbreken- 
voor-maken *) 

S5 — draai - 2 x 5 standen, maken- 
voor-verbreken 

S6 - draai — 1 x 11 standen, maken- 
voor-verbreken 

S7 — tuimel — enkelpolig aan/uit 

S8 — tuimel — enkelpolig-om 

*) zie tekst. 


Stekerbussen — enkelpolig 
SKI en 2 — geel 

SK3 end —groen 
SKS, 7 en 9 - zwart 
SK6, 8 en 10 — rood 


Weerstanden, vast *) (opgedampte kool, 
tenzij anders vermeld) 


Weerstanden, variabel, draadgewonden 
RV 1 en 2 - 500 Q, 20% 3 W, pot.meter 
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Het is duidelijk dat de maximale 
stroom op een bereik slechts kan 
worden verkregen als Vibe (of Voce) 
ten minste gelijk is aan de spanningsval 
over de beide delen van basisweerstand, 
vermeerderd met Nr en de restweer- 
stand van RV2. De spanning over 
RV2 zal derhalve minimaal in de orde 
van 5 V moeten zijn (eerste com- 
promis). 

De begrenzingsweerstand R14 is naar 
verhouding kleiner genomen dan R11 
t/m Ri3, aangezien voor vermogens- 
transistoren een hogere Vve mag wor- 
den verwacht (spanningverlies over de 
basisweerstanden nominaal 3,7 V, met 
als grenzen 3.555 en 3.845 V). 

Verder zal het duidelijk zijn dat het 
verloop van RV2 minder lineair zal 
worden naarmate de stroomafname 
toeneemt. 
Ook de basisstroom kan worden be- 
trokken via een externe weerstand of 
meter (eventueel een combinatie van 
beide). Hiervoor dienen SKI en SK2 
alsmede stand 1 van S5. 

Ten behoeve van de kortsluittest wordt 
een lage spanning geleverd door de 
potentiometer R2 en R3, welke pa- 
rallel staat aan RV2. Het knooppunt 
R2/R3 wordt via de meetweerstand R4 
verbonden met de collector van de te 
onderzoeken transistor. 

Het netwerk is zodanig berekend dat 
als Vote (of Voce) = 5 V de stroom 
door R4 ingeval van volledige kort- 
sluiting ca. 13 mA nominaal bedraagt, 
en de spanning over deze weerstand 
0,6 V. Deze waarden worden reeds ca. 
20 mA en ca. 0,9 V bij een Vibe van 
Th V. 

Laatstgenoemde waarde is dus de 
hoogste grens voor het uitvoeren 
van de kortsluittest (tweede com- 
promis). 

Daar voor het meten van Ie- {Icco slechts 
een zeer geringe spanning moet worden 
gecompenseerd met behulp van RV1, is 
daaraan in het definitieve schema een 
vaste weerstand toegevoegd (RI). De 
combinatie RI-RV1 is zodanig be- 
rekend, dat zij bruikbaar is als Voce 
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varieert van 0 tot 100 volt. In de prak- 
tijk wordt het regelbereik van RVI 
groter naarmate Vice hoger wordt 
(derde compromis). 


IV. MATERIAAL KEUZE 


1. Schakelaars 

Bij de keuze van de schakelaars, welke 
de collectorstroom moeten voeren, 
dient te worden gelet op de grootst 
mogelijke collectorstroom, voor het 
beschreven ontwerp 1 A. Voor de 
tuimelschakelaars mag deze stroom 
geen bezwaar zijn, doch anders ziet 
het er uit ten aanzien van de draai- 
schakelaars Sl en S6. 

Er zijn schakelaars, welke een dergelijke 
stroom mogen voeren, doch niet mogen 
schakelen. Specificaties vermelden als 
regel de maximaal toelaatbare stroom, 
bij een of meer opgegeven spanningen, 
welke mag worden geschakeld bij niet 
inductieve belasting. Door S7 te openen 
kunnen Sl en S6 echter vrijwel stroom- 
loos worden geschakeld. 

Een tweede punt is de isolatieweer- 
stand, speciaal voor S1 en S4, daar 
moet worden vermeden, dat kruip- 
stromen de ingangsklemmen van de 
BVM of AK2 bereiken. 

Voor Sie en SIf is het dé oplossing 
deze beide secties gezamenlijk op een 
ander dek onder te brengen dan Sla 
t/m d. De afstandbussen moeten deug- 
delijk met aarde zijn verbonden. 

Als de BVM is uitgerust met een plus/ 
min-schakelaar, kunnen Sle en f onder 
omstandigheden vervallen. Voordelen: 
een eenvoudiger schakelaar, en de lei- 
ding van de BVM, welke aansluiting 
geeft op de massa daarvan, kan per- 
manent worden verbonden met S4b; dit 
voorkomt bromgevoeligheid bijfmeten 
over hoge shuntweerstanden. 

Op S4 komen spanningen van verschil- 
lende potentiaal op een dek tezamen. 
Hieraan valt niet te ontkomen zonder 
in complexe schakelingen te vervallen. 
Hoe kleiner echter de meetweerstand, 
welke parallel aan de ingang van de 
BVM staat, hoe”geringer de invloed 
van kruipstromen. En op een uitzon- 


dering na zijn alle meetweerstanden 
< 100 kQ, In het prototype is S4 een 
pertinaxschakelaar van goede kwaliteit, 
bestaande uit twee dekken, gescheiden 
door goed geaarde afstandbussen. In 
de praktijk is gebleken, dat bromge- 
voeligheid, speciaal bij het meten 
over R101, een groter probleem vormt 
dan kruipstromen. Dit is reeds ver- 
meld bij de bespreking van Sl. De bij 
het prototype gebruikte BVM is uit- 
gerust met een plus/min-schakelaar (in 
het meter-circuit) zodat Sle en Slf 
achterwege zijn gebleven. 

In plaats van de gespecificeerde 6-stan- 
den verbreken-voor-maken schakelaar 
kan voor S4 een 11-standen maken-voor- 
verbreken schakelaar worden toegepast, 
waarvan de contacten om de andere 
worden gebruikt. 

Het kan aanbeveling verdienen de 
eindblokkeringen van S4 te verwijderen, 
zodat over 360° kan worden gedraaid. 


2. Weerstanden 


In de stuklijst bij fig. 3 zijn een aan- 
tal 1% weerstanden opgenomen. Met 
uitzondering van R108 t/m R110 zijn 
dit zorgvuldig uitgezochte stabiele opge- 
dampte koolwcerstanden. 

Voor het prototype zijn de gewenste 
waarden samengesteld uit 5% Bey- 
schlagweerstanden, door serie- en/of 
parallel-schakeling. Deze goede doch 
niet dure weerstanden zijn ook daar 
toegepast waar de kwaliteitseisen min- 
der stringent zijn. 

Voor professionele toepassing zullen de 
meetweerstanden echter 1 % klasse 0.5, 
moeten zijn. 

R108 en R109 kunnen worden samen- 
gesteld met een 10 Q 5% Vitrohm 
GLA weerstand. Door de draaddikte 
was het onmogelijk de aftakking op 
precies 4 Q in te stellen. Het was of 
iets meer, of iets minder. Derhalve is 
de laagste waarde genomen, welke 
werd vergroot met een kleine lengte 
weerstanddraad, gewikkeld op een 1W 
weerstand, en vervolgens op de juiste 
waarde gebracht. 

Dit extra” weerstandje is aangebracht 


A AAA 


AA Fa 


tussen de aftakclip van de GLA weer- 
stand en contact 3 van S6. 

De 10 Q weerstand bleek ook nog te 
hoog te zijn; ter correctie is parallel 
aan dat deel, dat nominaal 6 Q is, 
een koolweerstand aangebracht. 

Voor de goede orde zij vermeld, dat 
het aandraaien van de schroef van de 
aftakclip de weerstandswaarde beïn- 
vloedt; dit moet dus — goed — gebeuren 
voordat de compensatieweerstanden 
worden geselecteerd of geadjusteerd. 
















V. MECHANISCHE CONSTRUCTIE 


Met uitzondering van SK3 t/m SKII 
zijn alle onderdelen uit fig. 3 gemon- 
teerd op een metalen frontpaneel, be- 
staande uit UL mn dik aluminium. 
Op het metalen paneel is, met tussen- 
voeging van afstandstukjes, een sier- 
front bevestigd, waarop de beschrifting 
is aangebracht. 

Fig. 4 geeft zowel de afmetingen en 
indeling van het metalen paneel als 
een voorbeeld voor de beschrifting van 
het sierfront. 

Het gehele paneel is geplaatst in een 
kast van isolatiemateriaal, die alleen 
aan de voorzijde open is. De uitwen- 
dige afmetingen bedragen, zonder de 
knoppen: 230 x 140 x 63 mm. 
Bevestiging van het paneel in de kast 
geschiedt met een drietal bouten, welke 
door de achterwand worden geschroefd 
in de gaten M3 op de hulpstukken A 
en B uit fig. 5. De hulpstukken A 
en B zijn vervaardigd uit 2 mm dik 
aluminium. In plaats van getapte gaten 
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Voor de 1 Q weerstand is wederom 
weerstanddraad gebruikt. Als wikkel- 
lichaam fungeerde een grote draadge- 
wonden weerstand, doch desgewenst 
kan een stuk pertinax worden gebruikt, 
Het beste kan de weerstand iets te klein 
worden genomen, waarna deze door 
afvijlen van het draad op de juiste 
waarde wordt gebracht. 

Voor het selecteren en adjusteren van 
weerstanden is gebruik gemaakt van 
een professionele 1% meetbrug. 
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kunnen felsmoeren M3 worden gebruikt. 
In beugel A zijn een tweetal gaten 
g 7 mm aangebracht voor SK3 en 4, 
terwijl hulpstuk B overeenkomstige 
gaten heeft voor SKS t/m 10. 


De in fig. 5 geschetste uitvoering van 
hulpstuk B kan mogelijk moeilijkheden 
opleveren bij het bedraden, of nader- 
hand bij onderhoudswerkzaamheden, 
aangezien de achterzijde van de steker- 
bussen en de potentiometers RVI en 
RV2 dan moeilijk bereikbaar zijn. 

Hieraan kan worden tegemoet gekomen 
door hulpstuk B uit twee delen te ver- 
vaardigen, nl. (1) een zijkant met om- 
gezette rand, welke tegen het front- 
paneel rust, en (2) een achterkant, ook 
met een omgezette rand, welke op. de 
plaatsen, aangeduid met ,,C”, met be- 
hulp van een tweetal bouten wordt 
vastgeschroefd op de zijplaat (1). Door 
een bout los te nemen kan de achter- 
plaat worden opgeklapt, zodat alle 
onderdelen vrij toegankelijk zijn. 

Als RVI en RV2 gedeeltelijk over de 


rand van hulpstuk B vallen, moeten 
ruim bemeten onderlegplaten van 2 
A 21/, mm dik worden toegepast. 

Van de schakelaars S5 en S6 met de 
met de daarbij behorende weerstanden 
R11 t/m 18 en RIOI t/m 110 werden 
een tweetal compacte bouweenheden 
samengesteld door. op ca. 30 mm af- 
stand achter het schakeldek een recht- 
hoekige plaat pertinax aan te brengen 
en de weerstanden te monteren tussen 
dek en plaat. 

Als de schakelaars van het type zijn, 
waarbij het dek met behulp van bouten 
en afstandbussen op het raster is be- 
vestigd, kan de toegevoegde pertinax- 
plaat worden aangebracht door ge- 
bruik te maken van langere bouten en 
extra afstandbussen ter lengte van ca. 
30 mm. Is dit niet mogelijk, dan moet 
de pertinaxplaat in de juiste positie 
worden gehouden met behulp van een 
beugel. Ook in het prototype moesten 
beugels worden toegepast; deze zijn 
vervaardigd uit een stuk aluminium, 
dik 1 mm, dat in de juiste vorm werd 
gezaagd en vervolgens viermaal ge- 
vouwen. 

In het midden van de beugel is een 
gat aangebracht, zodat de beugel over 
de schakelaaras kan worden geschoven 
en, geklemd tussen schakelaar en front- 
paneel, in de juiste positie wordt ge- 
houden. Het toepassen van een beugel 
heeft het bijkomstig voordeel dat de 
GLA weerstand R108/109 met behulp 
van een draadstang parallel aan het 
schakeldek kan worden aangebracht. 
R110 was echter dermate groot uit- 
gevallen, dat deze buiten de schakel- 
eenheid moest worden ondergebracht. 
Verbindingen tussen naast elkander 
liggende onderdelen, en in het bij- 
zonder die, welke leiden naar de meet- 
schakelaar S4, zijn zoveel mogelijk 
rechtstreeks langs de kortste weg uit- 
gevoerd. Het metalen frontpaneel doet 
tevens dienst als nul-leiding (aarde). 
Een aantal lange verbindingen lopen 
horizontaal in het midden van het 
frontpaneel. Zij werden tot een boom 
gebundeld en op de juiste plaats ge- 
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houden door middel van stukjes koper- 
draad, welke door gaten in het paneel 
werden gestoken en aan de voorzijde 
van het paneel zijn omgebogen. Het 
verdient aanbeveling draad van ver- 
schillende kleuren te gebruiken. 

De leidingen naar SKS t/m 10 op 
hulpstuk B (fig. 5) moeten zo lang zijn 
dat dit hulpstuk voor reparatiedoelein- 
den kan worden afgenomen of om- 
geklapt. 

Alle leidingen, die de collectorstroom 
voeren, moeten van voldoende dikte 
zijn. 

Daar zeker niet alle te onderzoeken 
halfgeleiders voldoende lange aansluit- 
draden zullen ‘hebben voor recht- 
streekse aansluiting op de klemmen 
AKI t/m 3, wordt aanbevolen een 
drietal meetsnoeren te maken van 
voldoende doch niet te grote lengte, 
welke zijn voorzien van banaanstekers 
en krokodilklemmen. Om kortsluiting 
te voorkomen, moeten de krokodil- 
klemmen bij voorkeur zijn voorzien 
van isoleerhulzen. 


VI. BEDIENINGSVOORSCHRIFT 
Het instrument is geschikt voor het 
testen van: 
l. transistoren 
2. signaaldioden en gelijkrichters 
3. zenerdioden. 
In het hierna te geven voorschrift 
zuilen de verschillende bedieningsor- 
ganen worden aangeduid met de op 
het frontpaneel (zie fig. 4) aangebrachte 
tekst, geschreven met cursieve hoofd- 
letters (bijv.: TEST = S4 uit fig. 3). 
In de voorschriften zal vrijwel nimmer 
melding worden gemaakt van het be- 
reik, waarop de BVM moet worden in- 
gesteld. Men dient hierbij te letten op 
de tekst bij de schakelaar TEST. 
De voorschriften voor het beproeven 
van de verschillende soorten haifgelei- 
ders worden gegeven in de vorm van 
een programma. Indien wordt uitge- 
gaan van de instelling van het schakel- 
paneel als hierna te noemen onder (B) 
kan, mits in de beschreven volgorde, 
ieder volgend deel van het programma 
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worden uitgevoerd met als uitgangs- 
punt de stand van de schakelaars aan 
het einde van de voorafgaande test. 


A. In bedrijfstelling 
a. Schakelaar TEST op Ie. 


b. Verbindingen met voeding(en) en 
BVM tot stand brengen. 
Noot 1: Voor het testen van transis- 
toren bestaan de volgende mogelijk- 
heden: 


1. gemeenschappelijke voeding, max. 
6 V, aan te sluiten op Vis schake- 
laar Vane op GEM. 


2. afzonderlijke voedingen (eps 
op AFZ.), en wel: 

Vibe, max 6 VY, voor basisstroom 
Vice, max. 100 Y, voor collector- 
stroom. 


Noot 2: Voor diodes is een Vobe 
of Vice van max. 6 V nodig voor 
het uitvoeren van de kortsluittest. 
Zie verder D2, El en E2. 

Noot 3: Om Ip tussen O en de vol- 
gens Je BEREIK mogelijke maximum 
waarde te kunnen regelen, is een 
Vobe Of Vee van minimaal 5 Y 
nodig. 


c. Voeding(en) en BVM inschakelen; 
nadat zij voldoende zijn opgewarmd 
en de BVM op het juiste bereik is 
ingesteld; Vece controleren door 
TEST op Vcce te plaatsen en 
NPN/PNP of op NPN, of op PNP. 


d Indien nodig, Vibe controleren door 
de BVM extern op de desbetreffende 
voeding aan te sluiten. 


B. Instelling Schakelpaneel 

Noot: De met * gemerkte instellingen 

zijn niet nodig voor (zener)diodes. 

a. Potentiometers*: 

IcoOPH. geheel rechts om. 
In FIJN op O. 
b. Draaischakelaars: 
TEST op Le 
Ic op 1A. 
NPNIPNP op UIT. 
Is BEREIK op 10 GAS, 

c. Tuimelschakelaars: 
K.S.TESTITEST op K.S.TEST. 
BJE op E. 

Je UITIAAN op UIT*, 
Vage als vereist (zie A). 


d. Buisvoltmeter: 
1 volt bereik. 
e. Controle K.S.TEST: 


1) Uitwendige verbinding maken tussen 
klemmen C en £. 


2) NPN/PNP op PNP (of NPN). 


3) Meteruitslag, welke volledige kort- 
sluiting aangeeft, noteren. 


4) NPNIPNP op UIT. 


5) Verbinding tussen C en E ver- 
wijderen. 


C.1) Aansluiten transistoren 


a. Geringe dissipatie en voldoende 
lange aansluitdraden: rechtstreeks 
op klemmen C, B en E 

b. Grote dissipatie en/of korte draden: 
als onder a doch met bijbehorende 
meetsnoeren; zonodig de transistor 
monteren op een koelplaat van vol- 
doende afmetingen. 


C.2) Beproeven transistoren 


Noot: Er dient op te worden toegezien, 
dat de maximum toelaatbare waarden 
voor stromen, spanningen en dissipatie 
nimmer worden overschreden. Er dient 
rekening mede te worden gehouden, 
dat voor een onbekende transistor hee 
even goed 25 als 250 kan zijn, zodat, 
uitgaande van bijv. Ip = 100 «A, Ie 
kan varieren tussen 2*/, en 25 mA. 
a. Kortsluittest CJE 
NPN/PNP op juiste stand, afhankelijk 
van type. Meteruitslag bepaalt mate 
van lek. 
Noot: Nagegaan moet worden of een 
grote lekstroom (speciaal bij vermogens 
transistoren) mogelijk inherent aan het 
type kan zijn. Is dat het geval, dan 
moet Ico worden gemeten (zie c) bij 
een lage Voce (1 a 2 V) met Jc op 
10 mA of groter (let op bereik BVM). 
b. Kortsluittest C/B c.q. controle juiste 
polariteit voeding 
1) B/E op B. Meteruitslag bepaalt 
mate van lek of onjuiste polariteit 
voedingsspanning. Het laatste kan 
worden gecontroleerd door deze te 
wisselen met NPN/PNP. 
2) B/E terug naar E. 
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Transistorversterker voor 1 watt 


In ons blad is er al cens opgewezen, 
dat de transistor zich bij uitstek leent 
voor toepassing in transformatorloze 
eindtrappen. Vandaar dat de laatste 
tijd, nu complementaire transistoren 
met gelijke cigenschappen verkrijg- 
baar zijn, veel aandacht wordt besteed 
aan dergelijke eindversterkers. 

In dit artikel wordt een 1 watt transis- 
torversterker besproken, welke af- 
komstig is van het Valvo laboratorium 
en waarvan we het schema aantrof- 
fen in een advertentie van een Duits 
tijdschrift. 

De versterker, die Valvo de type-aan- 
duiding 40809 heeft gegeven, is sa- 
mengesteld uit vier transistoren. Bij 
een omgevingstemperatuur van 25 
graden Celcius bedraagt de collector- 
stroom van de eindtrap slechts 7,7 
mA. Bij een niet gepaarde transistor- 
samenstelling van TS3 en TS4 werd 
in de eindtrap een collectorruststroom 
gemeten van 15 tot 18 mA. 

De totale stroomopname van de ver- 
sterker bedraagt in rusttoestand 13,5 
mA, terwijl bij volle uitsturing een 
stroom van 190 mA werd gemeten. 
Met frequentie-afhankelijke tegenkop- 
peling ligt de grensfrequentie (-3dB) 
van de versterker bij 70 en 8000 Hz. 
De gemeten distorsie bedraagt bij 
1000 Hz en een uitgangsvermogen 
van 1,2 W 10%. Bij 1 watt 100 Hz 


werd een distorie van 6,5% gemeten, 
terwijl bij 1000 Hz en 1 watt de ver- 
vorming 4% bedroeg. 

Als de versterker met een wisselspan- 
ning van 8000 Hz voluit werd ge- 
stuurd (1 watt) werd een distorsie 
gevonden van 4,6%. 


R6 
470 | 
R7 





Fig] 


SCHEMA-BESCHRIJVING 

In figuur 1 is het schema van de 
versterker weergegeven. 

De ingangstrap TS1 vormt met TS2 
een zg. complementaire schakeling. 
De emitter van de AC127 (TSI) een 
npn-transistor is via R6 verbonden 


R10 acia "ke Rus 
82 
ig Cé 
Kee EISE 
R9 
NTC 
S4 
AC127 
Ch 
K 
al 
317-1 


R9: NTC-weerstand: Philips B 8 320 01 P/ 130 E 


Als we bedenken, dat 10% vervor- 
ming voor een niet-geoefende luiste- 
raar niet waarneembaar is, dan is het 
gegeven ontwerp ook beslist geschikt 
voor het weergegeven van grammo- 
foonplaten in de huiskamer. 

Voor maximale uitsturing is bij 1000 
Hz een sturing aan de ingang ver- 
eist van 25 mV. In dat geval vloeit 
er een ingangsstroom van 2,2 uA. 


met de emitters van TS3 en TS4. De 
emitters voeren een spanning t.o.v. 
aarde, welke gelijk is aan o Yg dus 
4,5 volt. Aanstonds zal blijken, dat 
het verbinden van de emitter met de 
uitgang een tegenkoppeling in de 
schakeling realiseert. 

Om de invloed van het instelnetwerk 
op de ingangsimpedantie te verminde- 
ren is de basis van TS! via Rá wis- 
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selstroom gekoppeld met de emitter 
van TSI. Dit is cen bekend foefje, 
dat reeds vroeger in ons blad ter 
sprake is gekomen. De collector van 
de eerste transistor TSI is direct ge- 
koppeld met de basis van TS2 het- 
geen mogelijk is dank zij de comple- 
mentaire schakeling. R7 en C2 maken 
de tegenkoppeling van de uitgang 
naar de emitter van TSI frequentie- 
afhankelijk. 

We wijzen voorts op de weerstand RI 
in de basisleiding van TSI. Als we 
deze weerstand weglaten of sterk ver- 
kleinen, zal er vervorming in de in- 
gangstrap optreden wegens de niet- 
lineaire ingangskarakteristiek van de 
transistor. De genoemde weerstand 
dient dus te allen tijde te worden 
gehandhaafd. 

TS2 is gelijkstroom tegengekoppeld 
met de weerstand R11, welke voor de 
wisselspanning ontkoppeld is met de 
elco C3. 

Met de spanning, die over de collec- 
torweerstand van TS2 (RIO) wordt 
de complementaire eindtrap met 
ACI28 en AC127 gestuurd. Om over- 
nemingsvervorming te vermijden 
wordt een spanningsval tussen de bei- 
de bases opgewekt, waarvoor de pa- 


rallelschakeling van R8/R9 dient. 
R9 is een thermistor die de eindtrap 
thermisch stabiel moet maken. Laat 
men deze weerstand weg dan zijn klei- 
ne emitterweerstanden in de eindtrap 
vereist. 

We merken op dat de beide eind- 
transistoren in gemeenschappelijke 
emitterschakeling werken en niet zo- 
als ten onrechte vaak wordt beweerd 
in gemeenschappelijke collectorscha- 
keling (als emittervolger). Immers 
R10 is voor de wisselspanning via C4 
verbonden met de emilters van de 
eindtransistoren. Van de uitgang 
wordt, zoals reeds in het begin werd 
opgemerkt, via een netwerk een te- 
genkoppelcomponent teruggevoerd 
naar de emitter van TSi. Dat inder- 
daad tegenkoppeling, zowel voor de 
gelijkspanning als voor de wisselspan- 
ning optreedt, moge blijken uit het 
volgende. 

Als er aan de ingang van de verster- 
ker een positiefgaande verandering 
optreedt, zal deze verandering ook 
aan de emitter van TS} optreden. 
Aan de collector van TSI is de ver- 
andering negatiefgaand en aan de 
collector van TS2 weer positief gaand. 
Daar de eindtransistoren de faze van 


ADVERTENTIES 


de ingangsspanning niet draaien, zal 
aan de uitgang dus ook een positief- 
gaande verandering waarneembaar 
zijn. Deze verandering wordt naar de 
emitter van TSI teruggebracht. 
Wegens het feit, dat de emitter ge- 
holpen wordt in de positiefgaande 
verandering, waarvan we uitgingen, zal 
de basisstroom niet die waarde aan- 
nemen, als wanneer de tegenkoppeling 
afwezig zou zijn. Kortom de verster- 
king daalt en de ingangsweerstand 
van de versterker stijgt. 


De bouw van de versterker zal voor 
de geaarde amateur geen moeilijk- 
heden met zich meebrengen. 


Aan de emitters van de eindtransis- 
toren dient een spanning op te treden 
van 4,5 volt, zijnde Y Vg. Als deze 
waarde hier niet wordt gemeten, dan 
is correctie mogelijk met de instel- 
weerstanden R2 en R3. 


Bij een vergroting van bijv. R2 of R3 
zal TS1 meer sturing krijgen en even- 
eens TS2. In dat geval zal de uitgang 
minder negatief worden. Verkleinen 
we de weerstandscombinatie, dan is 
het omgekeerde het geval. 


We wensen eventuele nabouwers veel 
succes met dit handige versterkertje. 


Het ligt in de bedoeling het januari-nummer van -@£- vóór de komende feestdagen 
te doen verschijnen. Om dit mogelijk te maken is het noodzakelijk, dat de adver- 
tenties voor dit nummer vóór 


3 december a.s. 


in ons bezit zijn. Wij hopen op U te mogen rekenen. 


januari-nummer 








Solid-State Electronics Corporation - (California-U.S.A.) 


brengt een aantal nieuwe halfgeleider- 
schakelingen in plug-in uitvoering. 
We noemen er enige van: 


A. Differentiale D-C-versterker, 


model 3001 


Open-lus versterking = 94 dB. 
Onbalans-verzwakking = 120 dB. 
Versterking X bandbreedte = 2 MHz. 
Afm. 19 x 21 x 21 mm. Gew. 25 gram. 


B. Elektronische „Choppers“ 
model 20 


Microschopper, 0 — 10 Y, 0 — 100 kHz 
in plat transistor-huisje 6 xX 8 xX 10 mm. 


model 65 en 66: 


Plug-in-uitvoering sinus of blok-sturing 
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TRAMSISTORIZED 
LIME DRIVER 





model 65 model 66 


model 65 voor 270 Hz - 30 kHz, 
20 x 20 mm. 


model 66 voor 20 Hz - 
KK AR kv? 


12 kHz, 


model 171: 
Dubbelzijdig model 200Hz - 50 kHz 
speciaal voor lage spanningen (bijv. 
thermokoppels) (20 uV — 1 V). 


model 150: 
Hoogspanningschopper 270 Hz — 30 Hzk 
(1 mV- 150 V). 


De modellen 65, 66, 150 en 171 zijn 
voorzien van ingebouwde in- en/of 
uitgangstrafo's. Deze bepalen de fre- 
quentieband. 


C. Omzetter, model 791 (fase naar 
spanning): 

Deze fasegevoelige demodulator is 

voor een frequentiegebied van 300 — 

20 000 Hz. De schakeling werkt zonder 

aparte voeding en geeft een gelijkspan- 

ning af, die evenredig is met de fase- 


solid state 


soljó stele z 
electronics CO: 


electronics CDIP 


MODEL 150 

HIGH VOLTAGE 
AUCUN — 
CHOPPER 


MODEL 171 
(OU WAVE 
HOPPER 





Boven: model 171 
Rechts: model 150 ` 


hoek tussen 2 wisselspanningen. Deze 
moeten dan dezelfde frequentie hebben, 
of de hoogste moet een veelvoud van 
de laagste zijn. De signalen moeten 
worden toegevoerd als kantelspanning. 
Stuursignaal 10 - 60 Vu in 40 0. 
Vergel. sign. 0 — 10 Vu in 600 Q. 
Uitgang: O — 90 — 180 — 270 — 360* 
+5 -0 -5 0 +5V. 
Lineairiteit 1%, nauwkeurigheid 3%. 
Het toepassingsgebied omvat: fase- 
metingen en -regelingen, servosystemen, 
telemeting, enz. afm: 23 x 23 X 32 mm. 


D. Selectieve relais 


Deze zijn opgebouwd uit een selectieve 
versterker (transistoren) en een droog 
— reed — relais. 


model 471 


heeft een laag- of hoogdoorlaatkarak- 
teristiek. De grensfrequentie is instel- 
baar met een schroevedraaier. Ver- 
krijgbaar voor frequenties tussen 50 Hz 
en 100 kHz. 





model 476 


gevoelig voor een smalle frequentie- 
band tussen 50 Hz en 250 kHz. 


E. Ultra-high Beta-transistor, 


model SST610 


In een TO-5 huisje is een paar NPN- 
mesa-transistoren in Darlington-scha- 
keling ondergebracht. De combinatie 
met 3 aansluitingen heeft de volgende 
eigenschappen: 


Collectorstroom 1 — 500 mA. 
Hre groter dan 5000. 
Dissipatie ! W bij 25 °C. 


F. Impuls-generatoren, 
model PG111 en 112 





model 111 en 112 


Deze kristal-gestuurde transistorscha- 
kelingen geven blokspanningen van 
frequenties tussen 2 en 499 kHz. 


De 2 modellen, beide hermetisch ge- 
sloten, verschillen alleen in afmetingen 
en bevestigingsmethode. 


G. Tijdvertragingseenheid, 
model 2825 — 50 200 
De vertragingstijd is uitwendig in te 
stellen met R en C. 
Inschakeltijd 1 us: uitschakeltijd 2 us. 





Model 2825 
Rechts: Os- 1000 





H. ,¡Osiducer**, Os—1000 


Achter deze vreemde naam verbergt 
zich een druk-naar-frequentie omzetter. 
De frequentie van de oscillator ver- 
schuift met de druk op de omzetter. 
Max. freq.-zwaal + 7,5%. 


I. „Deeceeducer“, model DC2000 





Dit iseen omzetter voor druk naar gelijk- 
spanning, met een lineairiteit van 
EU 
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P. Vijzelaar 


Video-eindtrap met contrast- 
regeling in het anodecircuit 


De regeling van het contrast bij tele- 
visie-ontvangers resulteerde in de loop 
van de tijd in twee, onderling ver- 
schillende methoden. Ten eerste is 
dit de zgn. directe regeling van het 
videosignaal dat de beeldbuis stuurt, 
b.v. vanaf de anode van de ééntraps 
videoversterker, zoals die tegenwoordig 
algemeen wordt toegepast. De tweede 
methode kan „indirecte regeling” wor- 
den genoemd; hierbij wordt het con- 
trast geregeld door de MF-draaggolf- 


amplitude te variëren. 
Cs 
Fig. 1. R 
Ck 
Video 


Principe van contrastregeling aan de 
anode van de video-eindversterker 
door een frequentie-onaf hankelijke 
spanningsdeler. 


De eerste methode heeft ten opzichte 
van de tweede het voordeel, dat aan de 
anode van de video-eindbuis steeds 
een constant maximaal uitgangssig- 
naal ter beschikking staat voor het 
uitsturen van de synchronisatiescheider 
en de geluids-MF-trappen, waarbij 


Fig. 2. 





04 06 08 1 
Vereiste compensatie-capaciteit Ck in 


relatie met de schakel-, strooi- en 
buiscapaciteiten Cs, als functie van de 
genormaliseerde draaihoek voor de 
spanningsdeler van fig. 1. De gestreepte 
lijn stelt de kromme voor, die bena- 
derend trapsgewijs verloopt. 
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Practische uitvoering van de anode- 
contrastregeling bij de video-eindbuis 
met trapsgewijs schakelbare compen- 
satie-capaciteit Ck en minimumbe- 
grenzing door de weerstand RI. 


dit signaal onafhankelijk is van de 
stand van de contrastregelaar. 

Een nadeel is echter, dat tengevolge 
van de praktisch onvermijdelijke con- 
structieve afstand tussen video-eind- 
trap en de contrastregelaar een extra 
capacitieve belasting van het uit- 
gangscircuit ontstaat. 





Het gedrag van de brugschakeling 
voor gelijkspanningen bij de anode- 
contrastregeling. 


Met het oog op de vereiste video- 
bandbreedte van 5 MHz moet daarom 
een relatief lage anodeweerstand wor- 
den toegepast, zodat de stroomvaria- 
ties in de eindbuis groot dienen te zijn. 
Aan de laatste eis kan door de buis 
PCL84, die totnutoe vrijwel algemeen 
wordt toegepast, slechts beperkt worden 
voldaan. Daarom gebruikt Telefunken 


in de serie 1965 de nicuwe buis PCL200. 
Deze levert bij een gemiddelde steil- 
heid van ca 18 mA/V een stroomuit- 
sturing van ca 41 mA. 

Met een anodeweerstand van 2400 Q 
en een capacitieve belasting van ca 
60 pF, alsmede een overeenkomstige 
correctie bedraagt de uitgangsspanning 
90 V bij een bandbreedte van 4,8 MHz 
(3 di3). Fig. 1 toont het principeschema 
van de contrastregeling in het anode- 
circuit. Door onvermijdelijke schakel-, 
strooi- en buiscapaciteiten (Cs) is 
de spanningsdeling afhankelijk van de 
frequentie; dit moet daartoe worden 
gecorrigeerd door een compensatie- 
capaciteit Ck. Omdat echter die com- 





Ry R3 


Vervangschema van de anodecontrast- 
regeling voor wisselspanningen. 


pensatie pas dan correct werkt, als de 
tijdconstanten van de deler-takken 
gelijk zijn, is het vereist de compensatie- 
condensator Ck hetzij continu, hetzij 
trapsgewijs, overeenkomstig de draai- 
hoek van de regelaar te veranderen. 
Uit fig. 2 blijkt, dat een verdeling in 
vier trappen voldoende is om een 
goed compensatie-effect te verkrijgen. 





Practische uitvoering van de anode- 
contrastregeling in brugschakeling. 





Een voorbeeld van praktische uit- 
voering geeft fig. 3 weer. De tocgevoeg- 
de weerstand R1 dient om een con- 
trastminimum te begrenzen. 


In deze vorm wordt weliswaar een 
uitstekende contrastregeling bereikt, 
maar er kleeft nog een nadeel aan. 
Volgens deze schakeling is namelijk de 
gelijkspanningscomponent, die aan de 
beeldbuiskathode wordt toegevoerd, 
en dus ook het zwartniveau, afhankelijk 
van de stand van de contrastregelaar 


Dit effect moet dus nog met een extra 
correctie worden verholpen. 


Om het aantal — hiervoor benodigde - 
onderdelen te beperken, werd een brug- 
schakeling ontwikkeld die zodanig 
is berekend dat de gelijkspannings- 
component voor het zwartniveau on- 
afhankelijk blijft van de betreffende 
stand van de contrastregelaar. Het 
principe van deze brug, zoals deze 
zich gedraagt voor gelijkspanningen, 
is afgebeeld in fig. 4. 


Voor wisselspanningen (d.i. het video- 
signaal), vormt deze methode een cir- 
cuit, waarbij de contrastregelaar R 
in serie staat met de parallelweerstanden 
R2 en R3. Het geheel is parallel met 
de anodeweerstand Ra gelegd. 


Immers, de positieve voedings-,,pool” 
is voor wisselspanningen kortgesloten 
tegen de massa. 


Natuurlijk geldt ook in dit geval de 
eis, dat de tijdconstanten van de deel- 
takken (die afhankelijk zijn van de stand 
van de regelaar) steeds gelijk moeten 
zijn, zodat de reeds genoemde para- 
sitaire capaciteiten Cs door de con- 
densator Ck worden gecompenseerd. 


Het uiteindelijke resultaat, waarbij de 
noodzakelijke ontkoppelingen niet zijn 
aangegeven, is afgebeeld in fig. 6. 


LITERATUUR: 
Telefunken Information 287/1-d, 


April 1965, 


E N 


Januari-nummer weer in kleuren! 


Velen van U, waarde lezers, zal de RE- editie van oktober 1964 nog 
vers in het geheugen liggen, waarin o.a. door de PAL-pionier dr 
Walter Bruch van Telefunken zijn kleurensysteem werd vergeleken 
met het NTSC- en SECA M-systeem. 

De reacties op een dergelijke, nogal prijzige, uitgave deden ons be- 
sluiten nogmaals een gelijkwaardig nummer te brengen. 

Ditmaal wordt, eveneens door dr Bruch, een vervolg op boven- 
genoemd artikel gegeven. 

Hierin wordt een belangrijke verbetering van het toch reeds uit- 
stekende PAL-systeem toegelicht, namelijk het bijsturen" van de 





hulpdraaggolffase tijdens het schrijven van de actieve lijnen. 
Ook nu zult U twee kleurenpagina's aantreffen met authentieke beeld- 


schermopnamen. 


De redactie vertrouwt U hiermede wederom een genoegen te doen, 


temeer daar een dergelijke editie met recht en reden een ‚goed begin 


van 1966" mag worden genoemd. 


LT 
LJ 


(a) MnMgZn ferrite 





Increasing Field 


NIEUW BISTABIEL FERRIET 

Standard Telecommunication Labo- 
ratories Ltd (S.T.C.) brengt een nieuw 
ferriet, voor gebruik in logische scha- 
kalingen. De foto toont het verschil in 
magnetisatie-curve tussen dit nieuwe 
Co.Fe.ferriet en een ouder Mn.Mg.Zn. 


ferriet. De kromme van het nieuwe, 





Vijz. 








(b) CoFe territe 


materiaal is in hoge mate vrij van 
kleine magnetisatie-lusjes en heeft daar- 
door maar 2 remanentie-gebieden. Om 
het omkeren van de flux-richting in te 
zetten, is een grotere veldsterkte nodig, 
dan om het omkeerproces door te 
zetten. Het materiaal kan daardoor 
met één impuls worden omgeschakeld. 





MAGNETISCH-STUURBARE WEERSTANDEN 


Siemens ,,Feldplatten” zijn plaat- of 
staafvormige weerstanden, waarvan de 
waarde toeneemt met de magnetische 
inductie, waaraan ze worden onder- 
worpen. Ze kunnen o.a. worden ge- 
bruikt bij het meten of regelen van 
magneetvelden, 


De karakteristieken zijn practisch on- 
afhankelijk van de frequentie tot in 
het GHz-gebied en van de temperatuur 
tussen —60 en +80 °C, 

Bij de temperatuur van vloeibaar Heli- 
um (42 °K = —269 °C.) is de weer- 
stand ca. 50% hoger dan bij 20 °C. 
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DE ELEKTRISCHE GITAAR 


Sinds het verschijnen van het bockje 
„de elektrische gitaar” (uitgave van 
Æ. E. Kluwer) zijn er enkele brieven op 
mijn bureau neergedwarreld met vragen 
over verschillende onderwerpen en voor 
zover deze nog niet direct zijn beant- 
woord, zullen we dat hier nu gaan doen, 
zodat ook de andere bezitters van het 
boekje er wat aan hebben. 

In de eerste plaats kwam de vraag naar 
voren, uit wat voor houtsoorten een 
normale gitaar bestaat, dus een gitaar 
met klankkast en geen z.g. plankmodel. 
Een gitaarbouwer gaf me deze in- 
lichting: voor de kast gebruiken we 
palisander, voor de hals mahonie, ter- 
wijl voor de toets ebbenhout wordt 
gebruikt. 

De verdere vragen kwamen neer op het 
omwerken van de ,,buis”-schema's in 
transistor-schakelingen. Deze vragen- 
stellers zullen in het nu volgende wel 
een antwoord vinden. Om vergissingen 
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te voorkomen zijn de figuren door- 
genummerd vanaf de nummers in het 
boek. We beginnen hier dus met fi- 
guur 86 waarin wel de meeste vragen 
een oplossing vinden. 


In deze figuur zien we een voorver- 
sterker met daarachter een hoge- en 
lagetonenregeling. Verder nog een 
tremolo-oscillator regelbaar van 1 tot 
30 Hz met de potmeter van 50 kQ. 


Regeling van de vibrato-diepte- vindt 
plaats door de potmeter in de emitter- 
leiding van de eerste transistor. Even- 
tueel kan een gewone onderbreker 
worden geplaatst. 


De hele schakeling kan bij gebruik van 
onze tegenwoordige miniatuur-onder- 
delen zeer klein worden opgezet en in 
de gitaar worden weggewerkt. De ge- 


 bruikte transistoren zijn OC71 (AC125). 


Verder is er over dit schema weinig te 
vertellen en gaan we over naar figuur 
87, waarin een speciaal versterkertje 
voor de nagalmveer met laagohmige 
ingang. 

Deze veer-unit (zie „betaalbare nagalm” 
in dec. 64) wordt aangesloten op de 
luidsprekeruitgang van de versterker, 


Het signaal gaat via een gloeilampje dat 


de amplitude van het signaal beperkt. 
De voeding kan geschieden vanaf de 
250 V uit de versterker via een span- 
ningsdeler van 47KQ en 4,7 KQ waar- 
mee we batterijen uitsparen. In het 
originele ontwerp gaat het signaal vanaf 
de transistor OC7S via een tandem- 
potmeter naar een afzonderlijke na- 
galmversterker waarvoor in dit geval 
gebruik werd gemaakt van de tweede 
versterker uit een stereo-installatie. 


Nog een dergelijk nagalmversterkertje 
is te zien in figuur 88 waarin de OC70 
is toegepast. Ook hiervoor is de voe- 
ding uit de versterker te halen, als maar 
gelet wordt op plus en min. 


De aanduidingen: vocding 250 V en 
laagohmige uitgang in figuur 87, slaan 
natuurlijk op een normale buizen- 
versterker. Is de eindversterker ook met 
transistoren uitgevoerd, dan moeten de 
schema's worden aangepast aan de om- 
standigheden. 

Er zijn ook nagalm-veren met hoog- 
ohmige ingang, die dus ergens midden 
in een schakeling kunnen worden ge- 
plaatst, althans in een zijtak hiervan. 


Dit gaat ook met de gegeven schema's, 
door, vanaf de signaalbron, een zijtak 
te maken die sterk genoeg is om de 
unit te sturen. Het vertraagde signaal 
kan dan weer in de eigenlijke ver- 
sterker via de gegeven voorversterker, 
worden teruggevoerd. Hierbij is het 
mogelijk om bij gebruik van meerdere 
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signaalbronnen (gitaren) één daarvan 
van nagalm te voorzien. 

De volumeregeling van een gitaar kan 
op de normale manier met een inge- 
bouwde regelaar gebeuren, maar willen 
we een zwelpedaal toepassen, dan zijn 
er meerdere mogelijkheden. Het mooi- 
ste is wel de kraakvrije regeling met be- 
hulp van een LDR en een lampje, 
waarvan we hct licht min of meer 
onderscheppen (zie blz. 29 van het 
boekje). 

Dit principe is al op alle mogelijke 
manieren toegepast en in figuur 89 
staan twee mogelijkheden aangegeven 
voor gebruik in een transistorschake- 
ling. Gebruik óf het onderste gestip- 
pelde deel óf het bovenste. 

In dit schema is gebruik gemaakt van 
de Raysistor CKI 102. Dit is een samen- 
bouw van een cadmium-sulfide-cel 
(LDR) en een lichtbron in een hulsje. 
Voor ons doel kunnen we beter van 
losse onderdelen gebruik maken, omdat 
tussen de LDR en lampje een schermpje 
moet kunnen bewegen. 

In figuur 90 staat een vervangings- 
schema voor figuur 58 waarmee we de 
snaren kunnen laten doorklinken. 
Spoel 3-4 kan het normale gitaar- 
element zijn, mits dit ongeveer een weer- 
stand van 2 kQ heeft. 

Het in de spoel opgewekte signaal 
gaat via een splitsing naar twee ver- 
schillende versterkerelementen. Het ene 
is een gewone voorversterker, die het 
signaal naar de eindversterker stuurt. 
De andere geeft zijn energie af aan een 
tweede spoel 1-2 (ook plm. 2 kQ) die 
een magneetveld ontwikkelt waarvan 
de frequentie gelijk is aan die van het 
oorspronkelijke stuursignaal. De sna- 


ren worden daardoor in hun eigen fre- 
quentie in trilling gehouden. 

Vooral de transistor voor de sturing 
van de tweede spoel moet een hoge ver- 
sterkingsfactor hebben en we kunnen 
daarvoor de OC72 of OC76 nemen. 
Voor de voorversterker kan eenzelfde 
type worden gekozen. 

Is de sturing niet voldoende, dan kan de 
linker transistor eventueel worden ge- 
stuurd via de uitgang van de andere. 
Let dan wel op de aansluiting van 
spoel 1-2 welke bij een slechte werking 
moet worden omgedraaid. De pot- 
meter zo instellen dat een zo zuiver 
mogelijk sinusvormigsignaal aan de 
drijver wordt toegevoerd. 

Vervolgens gaan we naar figuur 91 
waarin een z.g. Schmitt-trigger te zien 
is, welke al eens in -RE besproken is. 
Zoals bekend, geeft een gitaar een sinus- 
vormig signaal waarmee d.m.v. hoog- 
en laagdooraatfilters de verschillende 
klanken zijn te bereiken. Alleen is er 
met die sinus nooit zo veel te bereiken 
als we bij een gitaar wel zouden willen. 
Met de gegeven schakeling is het aantal 
klankkleuren zeer ver uit te breiden 
door van de sinusvormige wissel- 
spanning een blokgolf-vormig signaal te 
maken. Deze golfvorm geeft een geheel 
andere, ietwat nasale klank. Het toe te 
voeren signaal moet echter sterk ge- 
noeg zijn om zo’n soort schakeling te 
laten werken waardoor de gitaar wel 
via een voorversterker moet worden 
aangesloten. 
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Deze schakeling zal alleen reageren op 
het negatieve deel van de sinus. Het 
spanningsniveau waarbij de omschake- 
ling plaatsvindt is instelbaar met R1 en 
R2. De beide weerstanden zijn zodanig 
in te stellen dat Tsl afgeknepen staat, 
en dat is als de basis positief is t.o.v. 
de emitter. 
Als RI te klein is, zal een grotere 
negatieve spanning nodig zijn om de 
trigger te starten, en andersom, is RI 
te groot dan is Tsl reeds uitgestuurd 
en Ts2 dicht, waardoor de schakeling 
niet zal werken. De schakeling is bruik- 
baar tot ongeveer 20 kHz. De gebruikte 
transistoren zijn OC73 of OC602. 
Nog een dergelijk schema is te vinder 
in -££ van febr. "Gd blz. 87, waarin 
het stuursignaal meteen voor de voe- 
ding zorgt. 
Hoofdstuk 7 uit het boekje gaat over 
blokgolf-vormers, en eigenlijk had het 
hier voorgaande daarbij moeten staan. 
Maar de meest gebruikelijke vorm is 
daarin niet genoemd, hoewel deze wel 
in het boekje staat. En wel in figuur 53. 
Een dergelijke schakeling geeft altijd 
een blokgolf, zij het een octaaf lager dan 
het stuursignaal, zodat we het ook als 
frequentie-deler kunnen bekijken. 
Laatstgenoemde figuur is gemakkelijk 
om te zetten in een transistorschema, 
waar vele voorbeelden van te vinden 
zijn. Eén daarvan is te zien in figuur 92. 
Ook hier moet de stuurspanning weer 
groot genoeg zijn en zal een voor- 
versterkertje moeten worden bijgescha- 
keld zoals is aangegeven. De gehele 
Vervolg op blz. 1049 
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In het vorige nummer hebben we 
zender en modulator onder de loupe 
genomen; in dit artikel gaan we de 
zender completeren, door de modula- 
toren erbij te bouwen. 


Eerste regel 

Het aantal tonen (dus commando's), 
dat u gelijktijdig wilt kunnen bedienen, 
is maatgevend voor het minimale aantal 
aparte modulatoren, dat u nodig hebt. 
In de toekomst spreken we i.p.v. over 
,gelijktijdig”” werken van commando's 
over ,,simultaan” werken of overdragen 
van commando's. Deze term is in be- 
sturingskringen sterk ingevoerd en 
wordt in de Amerikaanse zowel als in 
de Duitse literatuur altijd hiervoor ge- 
bruikt. 


Tweede regel 

De tonen dienen stabiel te zijn, zowel 
met verlopende voedingsspanning als 
met verlopende temperatuur. 


Deel UI 


Derde regel 

Het is handig als de tonen op gemakke- 
lijke wijze enigszins instelbaar zijn 
i.v.m. het afregelen. Hierbij verdient het 
aanbeveling om per toonkanaal een 
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Fig. 1 
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TS, hiervoor is elke transistor met enige 
versterking goed genoeg; 

Tr, japans ingangstransformatortje; 

Ry hiermede wordt de toonhoogte inge- 
steld; waarde 10-50 kQ; 

S stuurknuppel of drukknop. 

Door meerdere Ry's en drukknoppen toe te 

passen kunnen verschillende tonen met 

deze oscillator worden opgewekt. 









door P. MONTAGNE 





Vliegtuigmodelbesturing 


aparte instelknop, die bereikbaar kan 
zijn met een schroevedraaier, bijvoor- 
beeld achterin de zender, te plaatsen. 
Dit wordt vooral bij tongenrelais- 
systemen als belangrijke eigenschap ge- 
kenmerkt, aangezien van bijna geen 
enkele fabriekszender de opgewekte 
tonen zó stabiel zijn, dat af en toe na- 
stellen niet noodzakelijk is. Bovendien 


- kan de eigenfrequentie van een tong 


door een harde landing iets veranderen, 
zodat nastellen noodzakelijk is. 

In de loop der jaren zijn zeer veel scha- 
kelingen gepubliceerd zowel als toe- 
gepast, alle met meer of minder succes, 
Toch is het goed om diverse systemen 
te beschouwen. Indien de schrijver 
commentaar bij de schakelingen geeft, 
dan is dit slechts een persoonlijke 
mening, verkregen door ondervinding. 


Figuur 1: Fazeverschuiveroscillator 
Laagfrequent oscilleren komt tot stand 
door capacitieve terugkoppeling en 
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fasedraating van het collectorsignaal. 
Door de zelfinductie van het ingangs- 
transformatortje en dit CRC-netwerkje 
oscilleert de schakeling meestal wel. 
Door R, te variëren stelt men de juiste 
toon in. Dit is één van de cerste ge- 
bruikte toongeneratoren met transis- 
toren. 

Voordeel: simpel. 

Nadelen: niet reproduceerbaar, zeer 
sterk frequentieverloop bij variërende 
voedingsspanning, belasting en tempe- 
ratuur. Wordt nog slechts in enkele 
éénkanaalszenders toegepast. 


Figuur 2: LC-oscillator (1) 

Deze LC-oscillator wordt heden ten 
dage veel toegepast in zenders voor het 
toonfilter-detectiesysteem. De stabili- 
teit is goed, de eenvoud van opbouw is 
groot en de uitvoering kan door kleine 
potkerntjes toe te passen met een goede 
L/C verhouding binnen redelijke af- 
metingen worden gehouden. De firma 
Rudolf Reuter in Duitsland brengt deze 
generatoren als complete insteekbare 
eenheidjes op de markt. 

D.m.v. een klein ferroxcubestiftje, dat 
regelbaar in de luchtspleet van het pot- 
kerntje is aangebracht, kan de frequen- 
tie nauwkeurig worden ingesteld. Deze 
units[zijn verkrijgbaar in alle standaard” 
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Reuter toongenerator 

L/C is een specifieke combinatie per kanaal. 
Met behulp van de in het kleine potkerntje 
aanwezige ferroxcube stift kan de af- 
gegeven toonfrequentie nauwkeurig worden 
ingesteld. 

Complete toondetectorunits volgens het 
Schuhmachersysteem worden eveneens 
door dezelfde firma geleverd. 
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Fig 3. Zeer stabiele toongenerator met één 


transistor 
TS, 28322 of 253220 
FZ 8,2T10 8,2 volt zenerdiode 


Lia Philips potkern type S25/16, mate- 


riaal 3B3; 
L, = 1780 wdg 


La = 890 wdg draad ø 0,06 mm Cu 


emaille/povin 
AA A R > SO k 


Voor verdere gegevens: zie beschrijving 


frequenties van het toonfiltersysteem. 
De tonen worden geschakeld door de 
voedingsspanning te schakelen. Met 
een aantal van deze units kunt u dus 
x-voudig simultaan werken (in de 
praktijk hoogstens 3-voudig nodig). 
Een ander voordeel is de mogelijkheid 
om met deze units bijv. een vier- 
kanaalszender op te zetten, die door het 
toevoegen van deze eenheden uit te 
breiden valt (denkt u bij keuze van dit 
systeem aan de PTT-bepalingen?). 


De schakeling is die van een Hartley 


oscillator ; met behulp van de instelbare 
potentiometer kan de amplitude van de 
aan de modulator toegevoerde toon- 
frequente wisselspanning worden be- 
invloed; hiermede wordt de modulatie- 
diepte ingesteld. De uitgangen van deze 
toongeneratoren worden eenvoudigweg 
parallel op de ingang van de in het 
vorige artikel beschreven zender aan- 
gesloten. 


Figuur 3: LC-oscillator (ID 
Dit is een van de eenvoudigste LC- 
oscillatoren, die een zeer stabiele toon 
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afgeeft; deze schakeling is prima ge- 
schikt voor toepassing in het tongen- 
relais- of ,,reed”systeem. 

In wezen is deze generator ook een 
Hartley oscillator; om voedingsspan- 
ningsvariaties op te vangen is een 
zenerdiode toegepast; de zelfinductie 
bestaat uit een groot aantal windingen 
dun draad op een potkern met lage 
temperatuurcoëfficient. 

De uitgangen van meerdere van deze 
generatoren kunnen weer parallel op de 
modulatoringang van de in het vorige 
artikel beschreven zender worden aan- 
gesloten. De eigenlijke oscillatorscha- 
keling bevat niets nieuws; de manier 
van afregelen behoeft echter enige toe- 
lichting. 

Hiervoor moeten we even teruggrijpen 
op het eerste artikel betreffende het 
tongenrelais, waarbij werd opgemerkt, 
dat de 10 of 12 commandotonen in het 
frequentiegebied van ca 300 tot 600 
hertz liggen. De spreiding is dus zeer 
gering. 

Laten we aannemen, dat we twee- 
voudig simultaan willen kunnen zenden, 
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Fig. 4 Colpitts variatie op de oscillator van fig. 3 


Fig. 5 De ,mechanische'” oscillator 


dan hebben we twee van deze toon- 
generatoren nodig. U dient de com- 


mando's (lees: tonen) nu zó te verdelen, 


dat u de bij vliegen of varen gewenste 
combinaties kunt maken (bijvoorbeeld 
„aileron” en hoogteroer” 
vliegtuig of roer” en „snelheid ver- 
meerderen” bij een boot). We kiezen 
de verdeling als volgt: de vier (resp. 6) 
laagste tonen: één generator en de zes 
hoogste tonen: de andere generator. 

Per kanaal dient een fijn-regelbare toon 
aanwezig te zijn; het regelgebied kiezen 


bij een 


we zodanig, dat juist het resonantie- 
gebied van één bepaalde tong hierin valt. 
Voordelen: soepele afregeling ,op het 
veld” en vergissing in de tongen niet 
mogelijk (het kan n.l. gevaarlijk zijn als 
bij een vliegtuig commando links” per 
ongeluk op de tong „naar beneden” is 
getrimd). 

Het voor de eerste keer in de zender in 
orde maken van dit regelbereik is 
echter geen klein karwei: u dient te 
rekenen op 20 à 30 minuten per kanaal. 
Het gaat als volgt: Schaf een handvol 
goede condensatoren aan in het gebied 
van 10.000 pF tot 0,1 uE. 

Cpo wordt zodanig gekozen, dat de 
resonantiefrequentie van Luz met Cpo 
juist boven die van de kortste tong ligt 
in de groep: hoogste zes tonen en 
midden tussen die van de op drie na 
langste en die van de op vier na langste 
tong in de groep laagste vier tonen. 
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Met de d.m.v. de stuurknuppel te 
maken parallelschakeling van Cpi, Cri 
en Ri aan de kring Li 2/Cpo wordt nu 
de keuze van de regeling bepaald. Met 
de serieschakeling Cr/Rr (zijnde de 
economische vervangingsschakeling van 
een variabele condensator) kan fijn 
worden ingesteld; het verdient aan- 
beveling de potentiometers zodanig te 
monteren, dat deze ook ,,op het veld” 
gemakkelijk bereikbaar zijn, zonder dat 
het nodig is eerst de zender te slopen. 
U hebt een zelfinductie van ca 2 henry 
ter beschikking indien u volgens de 
wikkelgegevens in de tekening te werk 
gaat — kiest u vooral voor de conden- 
satoren typen met een geringe tempera- 
tuur-coëfficient. 

Overigens is het beschrijven van de 
handelwijze tot het inregelen van deze 
toongeneratoren moeilijker dan doen. 
In het schakelschema zijn vier schake- 
laars getekend, elk enkelpolig om; in de 
ruststand is de afgestemde kring dom- 
weg kortgesloten : „ende oscilleert niet”. 
Vele variaties op deze schakeling zijn 
bekend; meestal werken ze met twee 
transistoren met hoogohmige (capaci- 
tieve) terugkoppeling. De methode van 
afstemmen is echter steeds dezelfde. 
De hier beschreven generator is de een- 
voudigste. 


Figuur 4: LC-oscillator (IM) 
Een aardige, doch vrij kostbare variatie 


op de LC-oscillator uit figuur 3 kan als 
volgt worden gebouwd: 


De in de schemasleutel genoemde 
Philips’ potkern is namelijk uitgerust 
met een instelbare kern, die meer of 
minder in de luchtspleet kan worden 
geschroefd, zodat de zelfinductie ver- 
andert. 


Kiest u nu de parallel-condensator zo- 
danig, dat het resonantiegebied weer 
precies dat van één tong beslaat, dan 
kan met behulp van deze instelbare 
kern worden fijn-geregeld. 


In dit geval hebben we echter één pot- 
kern per toon nodig: veel werk en re- 
latief kostbaar. 


Om toch een eenvoudige schakeling te 
kunnen construeren jis de oscillator 
voor de verandering als Colpitts opge- 
bouwd. Aangezien de tonen vrij dicht 
bij elkaar liggen kan met één stel con- 
dansatoren C/C, worden volstaan. 


Ook hier geldt weer: meerdere oscilla- 
toren kunnen parallel worden ge- 


schakeld. Deze schakeling is echter wat 


gemakkelijker te bouwen dan die van 
figuur 3, aangezien de middenaftak- 
kingen op de potkernen vervallen en 
slechts enkelpolige maakcontacten 
voor de schakelaars worden gebruikt. 


Ook deze oscillator is prima geschikt 
voor toepassing in het tongenrelais- 
systeem. 
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Figuur 5: „mechanische oscillator“ 
d.m.v. trillende tong 

Een wel heel bijzonder stabiele oscilla- 
tor is enige tijd geleden door een Duitse 
fabriek van dit soort apparatuur toege- 
past: per kanaal werd een tong, net 
als in het tongenrelais, mechanisch in 
trilling gebracht en electronisch in 
trilling gehouden. 

Schrijver dezes heeft één ,,seizoen” met 
een (zelfgebouwd) dergelijk systeem 
voor twee kanalen gevlogen met de 
bedoeling het later naar meer kanalen 
uit te breiden. Het bouwen van elke 
oscillator (één oscillator per toon) is 
echter dermate veel werk, dat er maar 
van werd afgezien. Op zichzelf was het 
een bijzonder aardig experiment; een 
stabieler toongenerator dan volgens dit 
systeem is waarschijnlijk nog niet ver- 
toond. 

Het werkt als volgt: Door het inscha- 
kelen der voedingsspanning zal er zeer 
kort een stroomstootje in de collector- 
leiding optreden. Dit stroomstootje 
veroorzaakt een korte spanningssprong 
in het spoeltje L, en derhalve een kort- 
stondig veranderend magnetisch veldje. 
Hierdoor wordt de tong even bewogen 
en veert in zijn eigen (resonantie)fre- 
quentie weer terug, aldus in spoeltje Ls 
een spanninkje introducerend. Dit (wis- 








Typisch voorbeeld van een tweekanaals stuurknuppel met microschakelaars. 


sel)spanninkje wordt versterkt door de 
transistor en aangelegd aan spoeltje L}. 
De schakeling zal DUS in de mecha- 
nische resonantiefrequentie van de tong 
gaan oscilleren. 

Alleen dit DUS klopt niet helemaal: eer 
u zover bent, dat de schakeling oscil- 
leert zal dit waarschijnlijk door te vaste 
koppeling van E, en L, zijn; de tong 
aan het trillen te brengen is echter niet 
simpel. Het gaat ongeveer als volgt: 
U gaat naar de winkel en koopt een 


Een aantal toongeneratoren ingestoken; er kunnen er nog meer worden opgenomen. 
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laagohmig en een hoogohmig magne- 
tisch oortelefoontje van een transistor- 
radio. Sloop het rustig in de winkel, 
want het schijnt moeilijk te zijn van- 
buiten te zien of het telefoontje magne- 
tisch, dan wel een kristal type is. 
Slopen moet u het toch: de voorkant 
moet eraf en het trilplaatje dient ver- 
wijderd te worden. U hebt dan een 
prachtig (ferriet) potje met een ijzeren 
stiftje compleet met spoeltje over. 

Hebt u beide telefoontjes gesloopt en 
de schakeling opgebouwd, klemt u dan 
de tong in een stukje messing en schuift 
nu de beide spoeltjes voorzichtig langs 
de tong heen en weer tot oscilleren op- 


Reuter toongenerator, links de steker. 
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De zender compleet gebouwd. 


treedt. Afstand en plaats zijn beide be- 
langrijk. Hebt u tenslotte oscilleren/ 
trillen bereikt, lijmt u dan de beide 
telefoontjes met araldit op hun plaats. 
Als het goed is, zal de tong bij het in- 
schakelen der voedingsspanning uit 
zichzelf starten. Dit laatste is overigens 
de schrijver nooit gelukt: altijd moest 
de zender met een harde klap „op 
gang” worden gebracht. De tonen zijn 
echter nooit een hertz verlopen. 
Afregelen doet u met een vijl (typische 
hobby, die electronica). Kortere tong: 
hogere toon. Dikkere tong: eveneens 
hogere toon. Hebt u per ongeluk iets te 
veel van een bepaalde tong afgevijld, 
dan kunt u met een klein druppeltje 
soldeer de toon weer verlagen. 


STUURKNUPPELS 

Met deze term worden niet zozeer de 
mensen, die een zender bedienen be- 
doeld als wel de knoppen. 


Kies altijd goede (liefst micro)schake- 
laars voor het schakelen der tonen in de 
zender. Deze schakelaars worden in- 
tensief gebruikt en helpen mede om in 
een noodgeval een betrouwbaar com- 
mando over te brengen. 

Twee of meer microschakelaars, d.m.v. 
één hefboom bediend, noemt men een 
stuurknuppel. Ook hier geldt weer: 
U kunt ze zelf maken en u kunt ze 
kopen. Ter verduidelijking verwijzen 
wij naar de foto. 


Hier een voor- 
beeld van een 
mechanische 
oscillator met 
oortelefoontjes. 


LICHTGEVOELIGE DIODE 
Nieuw element voor 
logische schakelingen 


S.T.L(S.T.C.) brengt een Gallium- 





100 
forward 


reverto 





Hiermee wordt de reeks betreffende 
zenderbouw afgesloten. U hebt zich nu 
een beeld kunnen vormen van de moge- 
lijkheden. Denkt u eraan, dat u een 
bepaald systeem zelf moet kiezen? 
Keuze is er echter genoeg. Nog één 
advies: laat uw keus worden beïnvloed 
door de ten dienste staande middelen 
en gereedschappen, met het eenvoudig- 
ste systeem voor twee kanalen kunt u 
al loopings, rollen en bochten en niet te 
vergeten de verticale spin vliegen. 





Arsenide diode met 2 stabiele gelei- 
dings-toestanden. 

In donkere omgeving heeft de karak- 
teristiek een gebied met negatieve weer- 
stand, beginnend bij een stroom van 
ca. 100 uA, bij een drempelspanning 
welke tussen 20 en 200 V kan liggen. 
Het negatieve gebied strekt zich uit 
tot ongeveer de halve drempelspanning. 
Tussen ca. 1 en 10 mA is de spanning 
practisch constant. 

Bij instelling juist onder de drempel- 
spanning kan een vrij zwakke belichting 
(ca. 30 lux) de diode omschakelen van 
minder dan 100 yA naar het gebied 
boven 1 má. 
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13. IN- EN UITSLINGERING 
VAN DE TOON BĲ DE 
ORGANINO 

Juist de inrichting voor in- en uitslin- 
gering van de enkele toon van de 
Organino is een wezenlijke vernieu- 
wing van de opzet van het electro- 
nisch orgel. 
Om redenen beschreven in 10c en 10d 
moest naar een nieuwe schakeling 
worden gezocht, die bedrijfszeker was 
en het beoogde doel nastreefde. Van 
der Horst ontwikkelde hiervoor cen 
schakeling met halfgeleiders, die op 
het cerste gezicht eenvoudig schijnt, 
maar men moet er maar óp komen. 
Hij voorzag n.l. iedere toets van één 
toetscontact en dat toetscontact scha- 
kelt een één-traps halfgeleider-voor- 
versterker in of uit. Dit systeem houdt 
de consequentie in, dat er ook pér 
toets een versterker aanwezig moet 
zijn, zodat er over vier octaven niet 
minder dan 48 halfgeleiders extra 
nodig zijn. 
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Ook al lijkt dit misschien wat minder 
economisch, (maar zoals zal blijken) 
deze principiële stap is artistiek ver- 
antwoord. Het aantal halfgeleiders in 
de Organino is inmiddels al op 144 
gekomen! 

Het voordeel van de schakeling zit 
hierin, dat de inslingertijd van de 
halfgeleider-versterker, of ,,schake- 
laar” zéér kort kan zijn, zonder een 
schakeltik (vonkvorming van de me- 
chanische contacten) in de luidspre- 
ker hoorbaar te maken. 

Op deze wijze is de wisselende impe- 
dantie van het contactenklavier ook 
in zekere mate ontkoppeld van de 
belastbare oscillator- en deleruitgang 
enerzijds en de totaal-ingang van de 
voorversterker anderzijds. 

De kans op intermodulatie in het 
orgel bij gebruik van meer ingewik- 
kelde akkoorden is dan ook aanmer- 
kelijk geringer geworden. 

Deze korte inslingertijd is nu zodanig 
ingesteld, dat de toon bij het indruk- 
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ken van de toets praktisch direct 
staat (zoals b.v. bij het Hammond- 
orgel) zonder iransient-vervorming als 
gevolg van een te grote stijgtijd door 
een schakelcontact en zonder het an- 
dere uiterste, het z.g. ,hijg-effect” 
(zoals bij andere electronische orgels) 
ten gevolge van een te grote RC-tijd. 
Dit verhoogt in belangrijke mate de 
„presence” van de klank van het 
instrument. 

Men kan nu duidelijke trillers maken, 
terwijl de versterker niet „doorschiet”, 
zodat men ook staccato en legato kan 
spelen. 

Ook is nu op eenvoudige wijze een 
natuurlijke uitsterftijd van de toon te 
verwezenlijken zonder kunstgrepen. 
De toon van de Organino houdt niet 
„abrubt” op. 

Elke toets-versterker heeft een con- 
densator, welke zich over een be- 
paalde tijd ontlaadt, wanneer de toets 
wordt losgelaten. 

Elke toets heeft dus een eigen, indivi- 





duele insllinger- en uitslingertijd en 
bevordert het individuele karakter van 
elke losse toon. 

Dit was bij normale gevallen niet ge- 
bruikelijk en is iets geheel nieuws en 
bevordert in hoge mate het „in eerste 
instantie” luisteren naar het instru- 
ment, zodat de Organino een persoon- 
lijkheid is. 

Het voordeel van de aparte toets-voor- 
versterker is ook, dat de in- en uit- 
slingertijden pér toets kunnen worden 
ingesteld, naarmate de toon hoger of 
lager wordt, zoals bij teder muziek- 
instrument het geval is en ieder robot- 
effect afwezig is. 

Een ander voordeel van de toets-ver- 
sterker is, dat iedere toon op sterkte 
binnen het geheel is in te stellen; ook 
een kwestie van het (nu werkelijk) 
„intoneren” door de electronische or- 
gclbouwer. 

toets-versterker 
hecft een principiéle zijde; een ver- 


Immers, de aparte 
sterker is n.l. een element, dat een 
gelijkstroom stuurt n.a.v. een signaal- 
vorm dat hij krijgt toegevoerd. Men 
kan dus iedere toets-versterker op- 
vatten als een soort oscillator „zonder 
voorkeurfrequentie” die door de 
hoofd-oscillatoren en de delers wordt 
„gestuurd”’. 

Rainer-Böhm hebben n.l. op het ideaal 
gewezen van de ,,direct-inslingerende 
oscillator”, welnu: hier is hij! 

Dit is dus een belangrijke artistieke 
zaak, dat bij ieder tot nu toe gebrui- 
kelijk electronisch orgel ontbreekt, 
maar noodzakelijk is en het instru- 
ment zijn eigen karakter geeft. 


Er is immers geen enkel bestaand 
toetsinstrument, hetzij orgel, piano, 
clavichord of clavecimbel dat de vol- 
gende principiële eigenschap heeft: 
Wanneer de toets wordt ingedrukt be- 
gint de toon en duurt met constante 
amplitude net zo lang tot de toets 
weer wordt losgelaten, en sterft dan 
met dalende amplitude langzaam uit. 


Ook om deze reden vindt men in dit 
instrument geen  ,,percussie-schake- 
ling”, omdat de toetsaanslag reeds een 


percussie-effect geeft wanneer hij on- 
middelijk wordt losgelaten. 

Al deze zaken, het intoneren van de 
klankkleuren, het instellen van sterk- 
te, in- en uitslingertijden van de to- 
nen houden in, dat het instrument 
moeilijker in serie te vervaardigen is 
(zoals overigens ieder echt muziek- 
instrument) omdat elk 
door een intonateur moet worden af- 
gesteld. 

Dit betekent niet, dat iedere Organino 
pér stuk wordt gemaakt en daardoor 
op bestelling leverbaar zou zijn. Er is 
hiervoor technisch een oplossing ge- 
vonden, om bepaalde onbelangrijke 
delen in serie te vervaardigen. 

Een piano of clavecimbel zou dan im- 
mers ook niet in een fabriek te ver- 
vaardigen zijn en in een winkel te 
koop kunnen worden aangeboden. 
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Fig. 20. Principe van de toets-verster- 
ker van de ORGANINO. 


14. KLAVIER VAN DE 
ORGANINO 
Hierover kunnen we kort zijn. omdat 
hierbij van de ervaringen van orgel- 
en pianoklavieren gebruik kan worden 
gemaakt. 
De afmetingen van de toetsen zijn 
normaal, dus geen accordeon-toetsen. 
De diepgang van elke toets is normaal 
en de tegendruk normaal. Het scha- 
kelmoment van de toets is op die 
plaats genomen waar de bespeler de 
toon zou verwachten. 
Als deze overwegingen maken dat de 
vingers gemakkelijk in het degelijk 
aanvoelende klavier kunnen grijpen 


instrument 


en dat het de bespeler inspireert. Ook 
het klavier is een artistieke kwestie. 


15, VERDERE VOORZIENINGEN 
VAN DE ORGANINO 


Ten gerieve van de verschillende 
speelmanieren voor lichte en klassieke 
muziek (b.v. romantische muziek) en 
moderne muziek is de Organino voor- 
zien van een vibrato-schakeling, werk- 
zaam over het gehele klavier en in 
vier standen instelbaar, nl. 4, 6, 8 
en 16 Hz. 

Wanneer men een daartoe geëigende 
vibratosnelheid kiest, verkrijgt men 
een soort „magnetische echo”; iets wat 
vooral in de lichte muziek toepassing 
zal vinden, maar ook in de moderne 
„sereêle” muziek. 

Voor normaal is echter aan te beve- 
len, de vibrato niet te gebruiken, b.v. 
het register „Regaal” heeft het beslist 
niet nodig. 

Een zweltrede is aangebracht om bij 
lichte muziek voldoende dynamiek te 
geven en bepaalde effecten te kunnen 
bereiken. 

Het pedaal sluit niet geheel af en 
voor normaal gebruik dient hij alleen 
te worden gebruikt voor de instelling 
van de totaalsterkte. 

Juist door de toetsaanslag is het over- 
gaan van staccato naar legatospel van 
dien aard, dat zonder enige omscha- 
keling op een ander effect kan wor- 
den overgegaan, iets dat wél enige 
oefening vereist. 

Het is n.l. zo. dat iemand die orgel 
speelt geen piano kan spelen en om- 
gekeerd. Elk instrument vraagt zijn 
eigen speelaard. 

Ook. is het zo, dat een pianist niet 
geraffineerd clavecimbel kan spelen. 
Om het nu maar direct te stellen: 
iemand die orgel, piano of clavecim- 
bel bespeelt, behoeft niet te denken 
dat hij zonder meer de Organino ge- 
raffineerd kan bespelen; daar is wer- 
kelijk een speciale studie voor nodig 
om het juiste „toucher” te verkrijgen. 
Op dat punt toont de Organino zich 
ook werkelijk een persoonlijkheid. 
Iedereen echter, die een toetsinstru- 
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ment kan bespelen, zal zeker zijn 
eigen weg op de Organino Kunnen 
vinden. 


16. TOEPASSINGEN VAN DE 
ORGANINO 


De toepassingsmogelijkheden van de 
Organino zijn vele. Het zal U duide- 
lijk worden, wanneer U het instru- 
ment hoort en kent. 


Het is helaas een noodzakelijk kwaad, 
om over „toepassingsmogelijkheden” 
van een instrument te gaan spreken, 
maar het zal toch moeten gebeuren, 
omdat er zeker ook gebieden zijn 
waar dit instrument beslist niet kan 
worden toegepast. 


Een belangrijke vraag is n.l. weer: 
kan de Organino een pijporgel in de 
kerk vervangen. Het antwoord daar- 
op is kort en bondig neen. Het is 
immers geen imitatie-orgel! 


De Organino kan eventueel wel in 
een noodkerk worden geplaatst, zoals 
b.v. een piano, een harmonium of 
een accordeon of weet-ik-al-wat-meer. 


Het gevaar dreigt echter, dat een 
„dienstdoend“ organist van slechte 
huize de Organino zal bespelen als 
ware het een pijporgel, net zoals hij 
op de piano” zal „slaan” of op het 
„harmonium” zal pompen”. 


Omdat de klankkleur van de Organino 
werkelijk ook orgelachtig aandoet, 
dreigt door een dergelijk gebruik het 
instrument in zijn werkelijke eigen- 
schappen te worden miskend en dat 
moeten we de Organino niet aan- 
doen. Daar is dit instrument te eerlijk 
voor. 

Het zal vanzelfsprekend als ,,huis- 
instrument” kunnen dienen, maar het 
kan ook „artistieke prestaties op hoog 
niveau” leveren; dat „zit? n.l. in de 
opzet van het instrument. 


Men moet n.l. niet denken met een 
soort „kameleon” te maken te heb- 
ben, zoiets van geschikt voor dit als 
zowel voor dat; het instrument heeft 
ontzettend vele eigenschappen, bin- 
nen zijn eigen, persoonlijke karakter. 
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Het vraagt om geen vervangende 
plaats, het vraagt om een nieuwe 
plaats. 

Immers, denkende aan de slotzin van 
het artikel over het Dereux-orgel 
heeft dit instrument bewust het ge- 
Zin van de pijporgels verlaten en wil 
een eigen nieuw bestaan opbouwen 
en dáárom moet men dit instrument 
openhartig (in de goede zin van het 
woord) tegemoet treden. 


Om weer wat subjectief te worden, 
naar de mening van de auteur is dit 
het eerste vol-electronische instrument 
waarop hij naar genoegen zijn 
klassieke neigingen kon botvieren. 


Om te kunnen beoordelen, of men 
er ook lichte muziek op kan spelen, 
heeft hij een „lichte” musicus op het 
instrument losgelaten die, behalve dat 
hij na enige tijd met zachte drang van 
het instrument moest worden verwij- 
derd, klanken heeft voortgebracht die 
het gebruik van de Organino in de 
lichte muziek beslist mogelijk maken, 
waarbij vooral gedacht wordt aan b.v. 
Sp. „beat-groups” die naar nieuwe 
originele klanken zoeken voor hun 
„band”’. 

Ook een klassieke”, of liever ,,mo- 
derne” componist heeft zijn vingers 
op het klavier gezet (schrijver noemt 
bewust geen namen) en deze is zoals 
hij zei „aan het denken gezet”, maar 
maakt vooralsnog geen haast om een 
stuk voor de Organino te componeren, 
immers een kunstenaar haast” zich 
niet. We zullen wel afwachten wat 
er voor komt. 

Voor lichte muziek overigens (om 
maar even wat heen en weer te stap- 
pen) is er een aansluiting gemaakt om 
bas en diskant via aparte versterkers 
te kunnen weergeven, b.v. bij Dyna- 
cord of Vox-installaties. Maar ook bij 
electronische muziek, waarbij de Or- 
ganino als toonbron kan worden ge- 
bruikt, kan deze seperate uitgang goe- 
de diensten bewijzen. 

In ieder geval ziet het er naar uit, 
dat de Organino het bestaande har- 
monium in de huiskamer zal verdrin- 


gen. Dat geldt overigens niet voor de 
Organino privé, maar voor het elec- 
tronisch orgel in het algemeen. 

Maar de vraag wélk instrument het 
meest artistiek verantwoord is, kan 
men uit dit artikel duidelijk beant- 
woord zien. 


Tenslotte nog een verklaring van de 
naam Organino. 

Deze naam is gegeven, omdat in de 
eerste plaats het instrument een orgel- 
achtig karakter heeft. 

Het woord ,,organino” is een Italiaan- 
se verkleining van het Latijnse ,,or- 
ganum” en betekent dus in strikte zin 
niets anders dan „klein instrument”, 
zoals ,pianino” - „kleine piano” be- 
tekent. 

Het woord is bewust niet afgeleid 
van het woord „orgel” (het zou dan 
„orgelino” moeten zijn) maar de ,,af- 
tak” is eerder in de geschiedenis ge- 
maakt. 

Het aldus verdedigde woord „Organi- 
no” zou in strikte zin zelfs een betere 
soortnaam zijn dan het woord „elec- 
tronisch orgel” omdat het „electro- 
nisch” als bekend wordt verondersteld 
en het woord „orgel” dan niet meer 
behoeft te worden gebruikt. 


Moge schrijver dit artikel besluiten 
met de wens, dat een ieder die de 
Organino bespeelt dit naar genoegen 
kan doen en hij kan spelen onder de 
geruststelling, dat zijn smaak niet 
wordt bedorven; daarvoor staan de 
vakkennis van de auteur en de bou- 
wer van het instrument borg. 


Moge het ook zijn dat de moed van 
Hendrik van der Horst en de firma 
Neonvox zal worden beloond, want 
het zal niet gemakkelijk gaan. 


En... mochten er ooit andere elec- 
tronische orgels op de woelige markt 
verschijnen, die voorzien zijn van de 
gedachten en principes van de scha- 
kelingen van de Organino, laat men 
dan vooral niet vergeten, dat het ge- 
dachten en schakelingen van Hendrik 
van der Horst zijn! Deze naam moet 
worden onthouden. 


J. D. STIL, Parijs. 


T.V. ontvangers 


van elders 


De Pizon-Bros T.V. 


Dikwijls is het nuttig en leerzaam 
eens over de grenzen te kijken om 
te zien, wat andere constructeurs op 
de markt brengen. 

In dit geval hebben we ons oog 
laten vallen op een Franse ontvan- 
ger, die in verschillende opzichten 
nogal afwijkt van het Franse stan- 
daard-type. 

Aan de andere kant heeft ook deze 
ontvanger typische Franse kenmer- 
ken zoals de aanwezigheid van een 
aantal bijstelknoppen welke b.v. in 
Duitse ontvangers reeds lang zijn ge- 
automatiseerd, zodat die knoppen 
konden verdwijnen. Dus geen ,,auto- 
matiek”. 

Dan moeten we ook nog rekening 
houden met het afwijkende Franse 
systeem. 

De ontvanger is als eerste Franse 
ontvanger uitgerust met de moderne 
65-cm-beeldbuis. Ofschoon het op- 
pervlak van deze buis wezenlijk 
groter is dan dat van een 59 cm 
buis, is de diepte niet veel toegeno- 
men. De ontvanger is tevens uitge- 
rust met een fotocel, die zeer effec- 
tief de lichtverhoudingen corrigeert 


20000 - 65 cm 


bv. bij het in- of uitschakelen van 
de kamerverlichting. 

Verder zien we een bijzonder goede 
AVR die vanaf een antenne-signaal 
van ca 50 uV een constant video- 
signaal van 100 V, aan de kathode 
van de beeldbuis zorgdraagt. Een der- 
gelijke AVR-regeling d.m.v. een sleu- 
telbuis komt men in Franse ont- 
vangers practisch niet tegen. 
Opgemerkt moge worden, dat het 
repareren van dit toestel zeer gemak- 
kelijk is. Alle onderdelen zijn een- 
voudig bereikbaar en uitwisselbaar, 
mede dank zij een practische schar- 
nierconstructie. 


HET SCHEMA 
HF-TRAPPEN 


Een blokschema zuilen we maar niet 
geven. Dit lijkt sprekend op de blok- 
schema's van andere T.V.-ontvangers. 
Bijna geheel vooraan vinden we de 
kanaalkiezer, ingericht voor 12-kana- 
len, zodat voor het tweede pro- 
gramma een UHF-ktezer moet wor- 
den voorgeschakeld, zoals overal 
elders in Europa. 


HUE 
| 
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De overige 11 kanalen zijn dus be- 
stemd voor Franse VHF-zenders in 
de banden I en III (F). 

Zoals gezegd, komt dus helemaal 
voorop een UHF-afstemmer. 

Deze lijkt als twee druppels water op 
alle andere typen en is getransisto- 
riseerd. Ook de versterking is gelijk 
aan alle andere typen. 

Het enige verschil is de draaggolf- 
frequentie van beeld en geluid. In 
Frankrijk ligt n.m., ook voor het 
tweede programma, de geluidsdraag- 
golffrequentie lager dan de beeld- 
draaggolffrequentie. 

Dat is om de export van Franse 
tuners gemakkelijk te maken. 

Bij gebruik van de tuner wordt de 
cascode-ingang afgeschakeld d.m.v. 
de hoogspanning. 

De mengtrap wordt in dit geval als 
le mf-buis geschakeld, terwijl het 
mf-signaal via een regelbaar z-filter 
van de tuner wordt afgenomen. 

Tot zover gaat alles goed. 

Maar nu blijkt, dat bij ontvangst 
van het le programma, als dus de 
12 V voedingsspanning wordt afge- 
schakeld en de kanaalkiezer normaal 
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Fig. l . De electronische schakelaar aan 
de uitgang van de UHF-kanaalkiezer. 


in gebruik is, een deuk in de band- 
breedtekromme optreedt tengevolge 
van absorptie. In dit geval werkt 
n.m. de uitgang van de tuner als 
zuigkring. 

Deze „deuk” is visueel op het becid- 
scherm nauwelijks waarneembaar 
maar voor een kwaliteitsontvanger 
wordt dit toch als ontoelaatbaar ge- 
acht. 

Bij de firma Pizon Bros heeft men 
er iets op gevonden. 

Als men n.m. de uitgang van de 
tuner kortsluit, dan is de absorptie 
opgeheven en daarmee de band- 
breedtekromme „uitgedeukt”. Met 
een schakelaar gaat dit niet zo best. 
We schakelen nu eenmaal niet zo 
graag mechanisch in een m.f.-kanaal. 
Men doet dit electronisch als aange- 
geven in fig. 1. Op de tuner is een 
soldeersteuntje aangebracht met deze 
schakeling. Gelijk met de hoogspan- 
ning op de cascodetrap van de 
kanaalkiezer wordt de diode, via een 
weerstand van 330 kQ, voorgespan- 
nen en daardoor geleidend. 

Via een capaciteit van 1500 pF is 
dus in dit geval de uitgang van de 
tuner voor HF kortgesloten. 

Nogal simpel en toch de moeite 
waard om te onthouden. 

In de ontvanger vinden we 6 krin- 
gen waarvan Ì oscillatorkring en cen 
kring voor neutrodyne. Alle kringen 
zijn regelbaar en de kanaalkiezer 
heeft zodoende bij een bandbreedte 
van II MHz toch nog een verster- 
king van rond 30 dB. 

Of de hoge roosterlekweerstanden nu 
zo aanbevelenswaardig zijn betwijfe- 
len we. De kanaalkiezer is afkomstig 
van de fa. Videon en wordt gemak- 
kelijk overstuurd, zelfs in de casco- 
detrap. 


Het gevolg hiervan is, dat men bij 
Franse ontvangers vaak een verzwak- 
ker in de antenne-ingang van 10 of 
20 dB moet plaatsen. Dit is eigenlijk 
onnatuurlijk en ook niet aan te be- 
velen voor de signaalruisverhouding. 
In deze ontvanger heeft men n.l. de 
volle AVR-spanning toegepast op de 
cascode-ingang, wat overigens niet 
alleen praktisch kan worden verde- 
digd, maar ook theoretisch aanvaard- 
baar is. 


MF-VERSTERKER 


De beeld-mf-versterker bestaat uit 2 
buizen EFI84, welke nog bij een 
bandbreedte van ruim 10 MHz vol- 
doende versterking waarborgen, n.l. 
50 dB. Tellen we daarbij de verster- 
king van de kanaalkiezer op, dan 
komen we tot een totale versterking 
van æ BU dB. 

Anders gezegd betekent dit, voor 
| volt gelijkspanning aan de video- 
detector een ingangsgevoeligheid van 
ca. 30 uV. 

Daarbij is uit de m.f.-versterker wel 
alles gehaald, wat er uit te halen 
valt. 

Intussen is overigens gebleken dat 
met een ,gedrukte” m.f.-versterker 
dezelfde versterking kan worden be- 
reikt bij een verhoogde stabiliteit. 
Voor het bereiken van de grote 
bandbreedte zijn speciale m.f.-trans- 
formatoren nodig. De ingangskring 
ziet eruit als een z-filter, gevolgd 
door een T-filter, daarna tussen de 
beide m.f.-buizen weer een T-filter 
met twee zuigkringen. 

De detectorkring is zodanig gekop- 
peld, dat een bandbreedte van ca. 
10 MHz wordt verkregen. 


GELUIDS MF-VERSTERKER 


De geluids-m.f.-versterker is klassiek. 
Wegens het AM-systeem in Frankrijk 
moet ,,splitsound"” worden toegepast. 
Het m.f.-geluid wordt direct achter de 
kanaalkiezer afgetakt 

Ook hier is de steille EFI84 (25 
mA/V) toegepast en we merken op, 


hg N 
+ 


dat de geluids-m.f. zijn eigen AVR 
heeft, op overigens zeer klassieke 
manier. 


LF-VERSTERKER 


De LF-versterker bestaat uit ECL 
S6. Hiervan is niet veel bijzonders te 
vertellen. De triode-eindpentode 
wordt zo algemeen toegepast, dat een 
beschouwing haast overbodig lijkt. 
De gevoeligheid en het uitgangsver- 
mogen van het geluidsgedeelte is 
ruim voldoende. 

Bekend is dat een gewone LF-ver- 
sterker een beetje bromt. Dat doen 
ze in vrijwel alle ontvangers. 

Bij dit toestel moet men evenwel 
„het oor op de luidspreker leggen”, 
wil men nog enige brom horen. 

De meeste brom blijkt n.l. een kwes- 
tie van aarding te zijn (dit toestel 
kan worden geaard, zie: Voeding.) 
In de eerste plaats is daarom de 
niveauregelaar met de onderkant niet 
aan de massa van het, eveneens ge- 
aarde frontpaneel verbonden, maar 
aan de buitenmantel van de afge- 
schermde geluidsleiding (zie fig. 2). 
Deze afscherming is dan slechts op 
één punt geaard n.l. in de buurt van 
de kathode van de triode. 

Nu bevindt zich het gehele geluids- 
gedeelte op een apart printje. 

En ook het aardingspunt van dit 
printje bleek van belang, n.l. nabij 
de gloeidraadaansluiting van de 
ECL86. 

Voegen we daarbij een goede Hsp- 
afvlakking, dan ontstaat een zeer 
rustige LF-versterker. 

Een tegenkoppelweerstand van 4,7 





Hi DETECTOR 
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Fig. 2. Eénzijdige aarding van de 


afscherming van de LF-niveauregelaar. 
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MO tussen de beide anoden van de 
ECL86 geeft een rechte karakteris- 
tiek vanaf 100 Hz tot ongeveer 
10 kHz. 

Brengen we deze weerstand terug tot 
2 MO, waarmee in serie een con- 
densator van 1000 pF, dan kunnen 
we de bassen nog eens 3 à 4 dB op- 
halen, waarbij echter de karakteris- 
tiek boven 1000 Hz gaat afvallen. 
Ook dit kunnen we weer een paar 
dB ophalen t.o.v. 1000 Hz door de 
2 MO als T-Filter uit te voeren 
waardoor alleen tegenkoppeling op- 
treedt voor het middengebied. 

Het tegenkoppelcircuit ziet er dan 
uit als in fig. 3 is afgebeeld. 
Verder wordt veelal de roosterlek- 
weerstand van 10 MQ aan aarde 
gelegd en heeft de triode geen ka- 
thodeweerstand. De roostervoorspan- 
ning wordt dan veroorzaakt door de 
spanningsval t.g.v. roosterstroom door 
die 10 MO weerstand. 

In dit geval is evenwel de 10 MO 
aan ongeveer —1 Volt gelegd, wat 
overigens nog een andere bedoeling 
heeft. Het circuit waarmee de 10 MQ 
is verbonden dient n.l. om de LF- 
versterker te blokkeren tijdens de op- 
warmperiode. Zou dit niet gebeuren, 
dan zou de versterker zwaar brom- 
men, totdat het beeld verschijnt. 

In de loop van dit artikel wordt 
hierop nog eens teruggekomen. 


VIDEOVERSTERKER 


Gaan we nu naar de videoversterker, 
dan vinden we hierin de moderne 
decalbuis EFL 200. Voor serievoe- 
ding, zoals in Nederland algemeen 
gebruikelijk is, staat hiervoor de 
PFL 200 ter beschikking. 

De pentode (F) is eveneens als span- 





WON? 


Fig. 3. Het LF-tegenkoppelcircuit in 
T-schakeling. 
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roostertype Uitgevoerd en kan voor 
alle mogelijke doeleinden worden ge- 
bruikt. 

De video-pentode (L) is practisch ge- 
lijk aan de EL 183 resp. PL 183. 
De videoversterker bevat verschillen- 
de correctiefilters. Verder is het 
kathodecircuit gecompliceerd. 
Met dit circuit kan tevens een soe- 
pele reliëfregeling worden verkregen. 
Men moet „er van houden” maar 't 
werkt in ieder geval behoorlijk. 
625-lijnen-ontvanger kan 


vrij 


Voor een 
bovendien de anodeweerstand nog 
groter worden gekozen terwille van 
de versterking en de kathodeweer- 
stand kleiner indien de video-detec- 
tor een negatieve gelijkspanningscom- 
ponent afgeeft. 


A.V.R. 


De pentode (F) van deze buis wordt 
gebruikt als sleutelbuis. 

Dit ziet men overigens weinig in 
Frankrijk. De Fransen zijn er een 
beetje huiverig voor en we hebben 
zelfs horen fluisteren, dat het Franse 
systeem niet geschikt is voor de toe- 
passing van een sleutelbuis. 

Dit hardnekkige sprookje houdt geen 
stand tegenover de theorie. 

En men behoeft ook geen groot ge- 
leerde te zijn om deze theorie te 
doorgronden. We zullen dit eens 
nader trachten te verklaren aan de 
hand van fig. 4. 

Als sleutelbuis kan zowel een pen- 
tode als een triode dienen. Een steile 
pentode geeft evenwel een betere 
AVR-regeling. 

Nu voeren we aan de anode van de 
sleutelbuis sterke positieve impulsen 
toe uit de lijnuitgangstransformator. 
Gebruikelijk zijn impulsen van 400 
tot 600 Vir. 

Is nu de buis geleidend, dan ont- 
staat dus een pulserende gelijk- 
stroom door de buis via de anode- 
weerstand Ra. Aan de anode ont- 
staat zodoende een negatieve, pulse- 
rende gelijkspanning. Bovendien kan 
men deze anodestroom en daarmede 





WéI 


Fie. 4. Schakeling van de sleutelbuis. 


de negatieve anodespanning instellen 
d.m.v. de kathodeweerstand. Op deze 
wijze kan men de buis op twee ma- 
nieren openen. 

In de eerste plaats door de rooster- 
voorspanning of, wat hetzelfde is in 
fig. 4, door Rk voldoende klein te 
maken. 

In de tweede plaats d.m.v. positieve 
impulsen toe te voeren aan het 
stuurrooster van de sleutelbuis. 
Maar om de buis op het 
moment te openen moeten de impul- 
sen op stuurrooster en anode wel in 
fase zijn. Vandaar de naam sleutel- 
buis. De positieve impuls op het 
stuurrooster is de sleutel waarmede 
de buis wordt geopend. 

De geschikte positieve impulsen vin- 
den we in de vorm van de synchro- 
nisatie-impulsen in het videosignaal, 
zoals deze aan de kathode van de 
beeldbuis worden toegevoerd. 

En daarmede hebben we tevens een 
AVR-regeling, want de top-top- 
waarde van het video-signaal is 
immers direct afhankelijk van de af- 
gegeven antennespanning. Hoe gro- 
ter dit antennesignaal is, des te gro- 
ter zal immers deze top-top-spanning 
zijn en des te groter zal de anode- 
stroom zijn, waardoor de negatieve 
spanning aan de anode zal toenemen. 
Deze toestand kan evenwel alleen be- 
staan als de ontvanger goed gesyn- 
chroniseerd is. 

Uit het bovenstaande is duidelijk, dat 
de AVR-regeling alleen afhangt van 
de grootte van de sync. impulsen. 
Anders gezegd: de beeldinformatie 


juiste 


= cn dto. Dad 
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Fig. 5. Het AVR-circuit, samen mel 
noch de gelijkstroomcomponent 
oefent enige invloed uit op de AVR- 
spanning. 

Dit in tegenstelling tot de, nog wel 
schakeling in Frankrijk 
waarbij de hele video-draaggolf 
wordt gelijkgericht. Dit gelijkrichten 


gebruikte, 


gebeurt o.a. in de synchronisatie- 
scheider, zoals dat 10 jaar geleden 
bij Nederlandse amateurs ook nog de 
Maar deze AVR- 
methode is wel afhankelijk van de 
beeldinhoud. D.w.z. dat het contrast 
afhangt van veel of weinig wit in 
het beeld. En wel zodanig, dat veel 
wit het contrast doet afnemen. 

Het is verder duidelijk, dat de AVR 
des te effectiever 


gewoonte was. 


is naarmate de 
versterking van de buis groter is. 
Bovendien is ook duidelijk, dat de 
pulserende gelijkspanning aan de 
anode van de sleutelbuis zonder meer 
niet bruikbaar is als AVR-spanning. 
Deze moet dus worden gefilterd. 
Het complete schema zien we in 
fig. 5. Uit de lijnuitgang worden 
positieve impulsen van 600 Vr, 
afkomstig van de ongefilterde roos- 
terspanning, toegevoerd aan de anode 
van de sleutelbuispentode. 

Om de versterking van deze buis zo 
hoog mogelijk op te voeren, is het 
schermrooster direct aan de volle 
hoogspanning gelegd. 

De kathode is via een spannings- 
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de fotocel-regeling. 


deler aan een positieve spanning ge- 
legd. 

Hoe constanter deze spanning is, des 
te beter de AVR-regeling. Zou de 
kathodespanning uitsluitend afhangen 
van de kathodestroom, dan zou 
tegenkoppeling optreden waardoor de 
AVR zou worden tegengewerkt. 


Voor wisselspanning is, om dezelfde 
reden, de kathode nog ontkoppeld 
met een condensator van 10 000 pF. 
Deze waarde mag niet te groot wor- 
den gekozen in verband met de tijd- 
constante van het kathodecircuit. An- 
ders kan „pompen” of ,,motorboten” 
optreden. 


Bovendien kan het rendement van de 
schakeling nog worden verhoogd, in- 
dien de anode, statisch gezien, Op 
kathodepotentiaal wordt gehouden. 
Dit gebeurt door een 2M2-weerstand 
tussen anode en kathode. Dit betekent 
evenwel dat de AVR-kromme t.o.v. 
aarde door een nulpunt gaat. De 
kathode bevindt zich immers op een 
vaste positieve spanning. Bij afwezig- 
heid van een videosignaal kan dus de 
AVR-spanning positief worden. Dit 
hangt af van de kathode-instelling. 
Natuurlijk is dit ongewenst. De AVR- 
spanning mag wel negatief, maar 
nooit positief worden. Daar is de 
kanaalkiezer en de HF-trap niet op 
berekend. 
Men lost dit in het algemeen op 
door een diode naar aarde te scha- 
kelen. Voor de positieve spanning 
wordt de diode geleidend, d.w.z. dat 
de diodeweerstand een zeer lage 
waarde aanneemt t.o.v. de 100 kQ 
filterweerstand naar de anode. 
Voor een negatieve spanning evenwel 
is de weerstand van de diode zeer 
hoog, zodat de AVR-spanning wel 
negatief maar nooit positief kan 
worden. 
Verder zien we, dat de AVR nog 
wordt gefilterd met een kleine elec- 
trolyt en een RC-filter. 

(Wordt vervolgd) 





SOLID STATE 
PHOTOWEERSTAND 
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Door de Solid State Electronics Cor- 
poration is een nieuwe model photo- 
weerstand ontwikkeld, bestaande uit 





twee systemen, n.l. uit een lichtbron 
en een photocel. De overdracht van 
de energie tussen het ingangs- en 
het uitgangssignaal vindt plaats door 
middel van lichtstraling. 

Wanneer de lichtbron van nul tot de 
maximale waarde wordt gevarieerd, 
veroorzaakt de photocel een weer- 
standsverandering van 10%. Hierbij is 
bovendien een groot voordeel, dat 
het ingangscircuit volkomen geschei- 
den is van het uitgangscircuit. 

Deze weerstand, onder de naam 
raylay model 651 of 661 in de han- 
del gebracht, kan worden gebruikt 
als gelijkstroom- of laagfrequent 
transformator. Ook is een toepassing 
als laag-doorlaatfilter mogelijk. 

Bij het model 651 wordt gebruik ge- 
maakt van een gloeiende lichtbron, 
terwijl bij het model 661 wordt uit- 
gegaan van een neon-gasontladings- 
verschijnsel. 
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nORTE NOTITIES 


X 


R. Y. DROST 


Vervorming van en door transformatoren 


Laagfrequent-transformatoren (uit- 
gang, ingang, drijver, enz.) hebben 
altijd in een kwade reuk gestaan, wat 
betreft hun vervorming. Er zijn daar- 
om zelfs transformatorloze eindver- 
sterkers ontworpen, met de daarbij 
behorende hoogohmige luidsprekers. 
Toch komen laagfreguent-transforma- 
toren bij honderden voor in studio-in- 
stallaties (radio-TV-grammofoon) en 
desondanks klinkt de muziek uit zo'n 
studio alles behalve slecht. Wat is er 
` dan van waar, en wat niet? Moeten 
we voortaan zoveel mogelijk transfor- 
matoren toepassen, of zo weinig 
mogelijk? 

In het algemeen moeten transforma- 
toren alleen worden gebruikt, als het 
zonder deze „gewichtige“ onderdelen 
niet goed gaat, dus bij impedantie- 
transformatie zonder veel verliezen en 
bij isolatie, bijv. van een symmetrische 
lijn naar een geaarde versterker, of 
omgekeerd. 

De tijd, dat transformatorkoppeling 
werd gebruikt, om de octrooien op 
weerstandskoppeling te omzeilen, is 
gelukkig voorbij. 


o — EER 
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Het belangrijkste punt van deze be- 
schouwing is nu, om erachter te ko- 
men, waarom een transformator ver- 
vorming kan geven. We bedoelen hier 
harmonische en intermodulatie-ver- 
vorming. 

De freguentiekarakteristiek, en de in- 
vloed van de aanhangende schakeling 
daarop, is een andere kwestie. 

Zoals we allen weten, heeft elke laag- 
frequent-transformator een ijzerkern. 
De relatieve permeabiliteit ¿re van 
de kernmaterialen is niet constant, 
maar verandert met de kern-inductie B. 
Figuur | geeft daarvan enige voor- 
beelden. 

Bij constante wisselspanning op een 
trafowikkeling is de inductie B om- 
gekeerd evenredig met de frequentie, 
Bij lage frequenties hebben we dus 
relatief hoge kern-inducties. 

Verder is oij constante frequentie, de 
inductie B evenredig met de span- 
ning u. De permeabiliteit, en daarmede 
de zelfinductie L van de spoel, veran- 
deren daardoor zowel met de span- 
ning, als met de frequentie (afgezien 
nog van een afname van te bij hoge 
frequenties, welke o.m. afhangt van 
de blikdikte). 

Tenslotte neemt de permeabiliteit van 
het kernmateriaal af bij gelijkstroom- 
magnetisatie. 

Er is dus narigheid genoeg, vooral als 
we bedenken, dat ook gedurende één 
periode van de aangelegde wisselspan- 
ning, de permeabiliteit van een ijzer- 
kernspoel verandert met de momentele 
amplitude. 

Fig. 2 geeft hiervan twee voorbeelden. 


De magnetisatie-stroom im = u/wL is 
dus niet meer evenredig met de span- 
ning u (zie fig. 3), maar vertoont ge- 
mene pieken, vooral bij grotere uit- 
sturingen (verzadiging). 

Deze pieken zijn één van de 2 oor- 
zaken van vervorming door transfor- 
matoren, maar er is nog een tweede 
oorzaak. 

Om dit duidelijk te maken, bekijken 
we een transformator, waarvan de kern 
een absoluut constante permeabiliteit 
heeft. (Hadden we die maar!) Er is 
dus geen sprake van verzadiging. 

De magnetisatiestroom vertoont geen 
pieken en heeft geen vervorming. 
We kunnen deze ideale transformator 
sturen uit een generator van voldoend 
vermogen, via cen weerstand R; en 
belasten met een weerstand, Ru, zoals 
in fig. 4 is getekend. 

Zolang we de generator (bijv. een toon- 
generator met een versterker erachter) 
niet oversturen, levert deze transfor- 
mator zelf geen bijdrage tot de ver- 
vorming. 

Er loopt echter wel een magnetisatie- 
stroom, en die is, zoals afgesproken, 
onvervormd. 
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Wie moet die magnetisatiestroom le- 
veren? De generator(-versterker). En 
hoe groot is die stroom? 
Eenvoudigweg in = u/wL, d.w.z. 
naarmate we w, en dus de frequen- 
tie f, verlagen, neemt im toe. 
Zodra de vectoriële som i van de 
nuttige stroom in, en de magnetisatie- 
stroom im, groter wordt dan de totale 
stroom die de versterker kan leveren, 
gaat deze versterker vervormen als 
gevolg van de vervormingsvrije trans- 
formator. 
Zorg dus, dat ook bij de laagste nut- 
tige frequentie, de magnetisatiestroom 
voldoende klein is. Daarvoor moeten 
we een 
hebben. 
We gaan uit van een transformator 
(nog steeds met idcale kern), gemaakt 
voor primaire- en secundaire aanpas- 
singen van resp. Zp en Ze, We sturen 
deze trafo uit een bron'met R; = Zp 


relatief grote zelfinductie 


en ‘belasten hem met een weerstand 
Ra = Ze Hiervoor kunnen we fig. 4 
weer gebruiken. 

Omdat deze trafo nominaal is aan- 
gepast, zien we primair de omge- 
transformeerde Ry als Zp. Hieraan 
parallel staat R; = Zp. De zelfinductie 
Lp van de primaire staat dus parallel 
aan een weerstand R/2 = Zp/2. 

We kiezen nu een bepaalde frequentie 
w waarbij de reactantie van deze 
zelfinductie wyl. = Zp/2. De zelfin- 
ductie van de transformator geeft dan 
een verzwakking van 3 dB (zie fig. 5). 
Voor een frequentie w,, die een octaaf 


hoger is dan wy (dus 2 mg), is het 
verlies nog | dB, en dat is een veel 
gebruikte grensfreguentie voor een 
transformator. In dit geval is dus 
wL = 2w L = 2 Zell = Zp d.w.z. 
de magnetisatiestroom im = Upf¡L is 
gelijk aan de nuttige stroom in = 
= Up/Zp. 

De arme generator moet beide stromen 
leveren, en die zijn 90° ten opzichte 
van elkaar verschoven (zie fig. 3). 
De trafospanning up is bij dit —1 dB- 
punt ca. 10% lager dan de waarde 
bij hogere frequenties. 

De totale stroom, die de generator 
moet leveren is dus: 

¡2 = (0,9 im)? + (0,9 in)? = 1,62 in” of 
jo ze 
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De versterker moet dus 90% van de 
nominale spanning leveren bij 126% 
van de nominale stroom. De belasting 
is hier ca. 70% van de nominale 
waarde. 

Als we gaan tegenkoppelen, en daarbij 
ons verlies van | dB wegwerken, stijgt 
de totale stroom ook met l. dB en 
wordt 40% hoger dan de nominale 
waarde bij hogere frequenties. 

Als deze nominale waarde de ver- 
sterker al bijna vol uitstuurt, zorgt 
die 40% overstroom voor een fikse 
oversturing en door de tegenkoppeling 
wordt de vervorming t.g.v. de ver- 
vormingsloze transformator nog groter 
dan zonder tegenkoppeling. 

Dit is het geval, wanneer een ver- 
sterker wordt overstuurd door de 
magnetisatiestroom van een transfor- 
mator. 

Beneden de overstuurgrens van de 
versterker geeft de vervormingsloze 
transformator geen vervorming. 

Dit is ook het geval, wanneer we in 


cen bepaald geval de versterker door 
andere schakelelementen (bijv. kleinere 
koppelcondensator) in laag zoveel laten 
afvallen, dat de magnetisatiestroom, bij 
nominale sturing, de versterker niet 
overstuurt. lets minder laag is minder 
storend, dan een vervorming van 
10-tallen procenten. 
Afgezien van wat hierboven is verteld 
over een denkbeeldige transformator 
zonder eigen vervorming, hebben we in 
de praktijk altijd te maken met de 
vervormde magnetisatiestroom van ech- 
te transformatoren, zoals die in fig. 3 is 
getekend. 

Zolang de pieken van im de versterker 

niet oversturen, hebben we alleen te 

maken met het spanningsverlies, dat 
door deze vervorming wordt veroor- 
zaakt in de aanhangende impedantie 

R;, inclusief de invloed van de tegen- 

koppeling hierop. 

Wanneer we R; tot nul reduceren 

(bijv. door sterke spanningstegenkop- 

peling) geeft deze vervormde stroom 

geen spanningsverlies in R; en is er 
dus geen vervorming. 

In alle practische gevallen is de ver- 

vorming afhankelijk van: 

a. de vervorming dm in de magneti- 
satiestroom im. 

b. de verhouding tussen im en in, be- 
paald door de verhouding tussen 
de reactantie van de trafo-zelfin- 
ductie X = wL, en de parallel eraan 
staande weerstand (R; en Zp pa- 
rallel, zie fig. 4). 

Deze verhouding X/R bepaalt tevens 

de (laag)weergave van dit deel van de 

schakeling. 

Er is alzo een vast verband tussen de 

verzwakking in laag door een transfor- 

mator en de factor Fa, waardoor het 
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harmonischen-percentage dm van de 
magnetisatiestroom im moet worden 
gedeeld om de vervorming d van de 
uitgangsspanning te berekenen. 

In dit geva! blijft de eigen vervorming 
van de buizen en transistoren buiten 
beschouwing. Die moet apart worden 
bepaald. 


In fig. 6 geven we het percentage har- 
monische vervorming dm van im, 
voor verschillende kernmaterialen en 
bij verschillende waarden van de kern- 
inductie B. 

Fig. 7 geeft de deelfactor Fa hiervoor, 


als functie van X/R en de laag- 
afval in dB. 
De uiteindelijke vervorming is dan 
d = dm/Fa. 


Voor een lage vervorming moet dus 
dm laag zijn (lage B), en/of Fa groot 
(hoge verhouding X/R). 

Welke combinatie van dm en Fa in 
een bepaald geval wordt gekozen, 
hangt af van: 





OT TE? 3 2E GT ES 0 YR 


Fig.7 1319-7 


a. verlangde laag-weergave. 

b. beschikbaar kernvolume (gewicht) 

c. toelaatbare prijs en afmeting (ge- 
wicht). 


RESUMEE 

a. Wanneer een versterker wordt over- 
stuurd door de magnetisatiestroom van 
een transformator, geeft deze versterker 
vervorming. Wanneer we gaan tegen- 
koppelen, wordt deze vervorming eer- 
der groter dan kleiner. 

Remedie: Laat de versterker in 
laag zoveel afvallen, dat oversturing 
door im niet meer optreedt. 

b. Wanneer de uitsturing van een ver- 
sterker voldoende ver onder de maxi- 
male waarde ligt, wordt de vervorming 
alleen bepaald door de vervorming van 
im en de verhouding X/R (= laag- 
weergave). Deze vervorming gaat even- 
redig omlaag met de spanningstegen- 
koppeling (= verlaging van Ri), even- 
als de vervorming van het versterker- 
element (transistor of buis) zelf. 


BISTABIEL RELAIS 


in miniatuuruitvocring. 


Electronic Specialty Co (Los Angelos 
- U.S.A., vertegenwoordigd door AVIO 
— DIEPEN) brengt een miniatuur relais 
met magnetische vergrendeling, in een 
hermetisch gesloten huisje van 20 x 
10 x 10 mm, gewicht 10 gram. 

Het relais werkt als flipflop (evenals 
soortgelijke relais van andere fabri- 
katen) en blijft na uitschakelen in de 
laatste stand staan. 





Spoelvermogen: 90 mW, 
Contact: 10 yA - 2A. 


Schakeltijd: 5 mS max. 

Levensduur: meer dan 5 millioen scha- 
kelingen bij 10 Hz. 

Prijs ca. $ 20, —. 





AUTOMATISCH TESTEN 
VAN BEELDBUIZEN 


Het rationaliseren van de productie 
van beeldbuizen brengt vanzelf met 
zich mede een verder gaande auto- 
matisering van de testmethoden dezer 
buizen. Zo heeft ITT in haar fabriek in 
Esslingen een installatie opgesteld van 
28 individuele meetopstellingen, waarbij 
de meeste metingen automatisch wor- 
den uitgevoerd. Deze installatie maakt 
het mogelijk om de gehele prodectie 
van de fabriek te testen met behulp van 
slechts twee mensen. 

In het eerste deel van de testcyclus wor- 
den de buizen opgewarmd. Daarna 
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worden diverse functies ervan gecon- 
troleerd onder normale en zwaardere 
belastingsomstandigheden. Ook worden 
hier vacuum- en hoogspanningstest 
uitgevoerd. 





Op het daarop volgende testpunt wor- 
den de electrische eigenschappen ge- 
controleerd. In de laatste fase wordt de 
kwaliteit van de kathode en van het 
scherm door een inspecteur gecontro- 
leerd met behulp van een testbeeld. 


Al de hiervoor benodigde meetinstru- 
menten werken geheel automatisch; 
ook de controle van de instrumenten, 
welke voor elke meting plaats vindt. 


De resultaten van de verschillende 
metingen worden op recorders gere- 
gistreerd en later aan de desbetreffende 
buis toegevoegd. 

Vijz. 


EXAMENS 1965 


NEDERLANDS ELEKTRONICA 
en RADIOGENOOTSCHAP 


RADIOTECHNICUS VOORJAAR 1965 


WIS- EN NATUURKUNDE EN ELEKTRICITEITS- 
LEER 
Tijd I]; uur. 


|. Bereken de waarden van x die voldoen aan y (ê log x) = 
= “log yx 


Oplossing 
Daar “log yx = JL *logx, kan men voor de vergelijking 
schrijven 


v Clogx) = We Moes, 
Door beide leden in het kwadraat te brengen wordt dit 
šlogx = 1/4 Clogx). 
Hieruit volgen twee waarden voor *logx, nl. 
“log x = 0 dus KiS 


en log x = 4, dus x = 51 = 625 


2. In nevenstaande verliesvrije, vrij trillende kring (fig. 1) 
vloeit een stroom met een topwaarde van lA. 

Gevraagd: de topwaarde van de spanning over C. 

L = 10 mH: 

C = 100 pF. 


Gegeven: 


Oplossing 


De cirkelfrequentie van de stroom in een vrij trillende, 
verliesvrije kring is o = 1/yY(LC). In dit geval is dit 
w = 1/(10% x 107% = 10%. De spanning op de con- 
densator is dus 

U. = VO = 1/(10% x 107% = 101 volt (topwaarde). 


3. Bij een vacuumdiode staat tussen anode en katode een 
spanning van 20 V. Per seconde verlaten 10% elektronen 
de katode. | 

(De beginsnelheid mag nul worden gesteld.) 

a. Met welke snelheid bereiken de, elektronen de anode? 
b. Hoe groot is de anodedissipatie? 


Gegeven: lading elektrom: e = 1,6 x IOC 

massa elektron: m = 9 x 10% kg. 

Oplossing 

a. Bij het bereiken van de anode is het arbeidsvermogen 
van beweging van de elektronen gelijk aan de arbeid 
die door het elektrische veld op de elektronen is uit- 
geoefend. Dit is IL mv? = e U (U is de anodespan- 
ning). 

Hieruit volgt voor de snelheid 

v = yQeU/m) = yQ x 1,6 x 107% x 20/9 X 10%) 

= 8 x 108/3 = 2,67 x 10% m/sec. 

b. De anodedissipatie kan op twee manieren worden be- 
rekend. Ten eerste is deze gelijk aan het arbeidsver- 
mogen van beweging van de per seconde op de anode 
aankomende elektronen (aantal n = 1013). Dit is dus 


P = n x */, mv? = 108% 2/, X 9 X LOS HE 
= 3,2 watt. 


Ten tweede kan men de anodedissipatie berekenen als 
het produkt van anodespanning en anodestroom. De 
anodestroom is n X e = 10!8 x 1,6 x 107% = 0,16 A. 
De anodedissipatie is dus P = 20 x 0,16 = 3,2 watt. 


4. Een condensator bestaat uit twee horizontale platen 
met een onderlinge afstand van 5 mm. Tussen de platen 
bevindt zich lucht. 
De condensator wordt geladen tot een spanning van 
300 volt. 
De bovenste plaat is positief. Het randeffect mag worden 
verwaarloosd. Bepaal de lading van een lichaampje met 
een massa van 10-1 gram dat juist tussen de platen zweeft. 
(De versnelling van de zwaartekracht is 10 m/sec”) 
Oplossing 
De elektrische veldsterkte tussen de platen is 

E = 300/(5 x 109) = 6.101 V/m. 
Het lichaampje ondervindt een zwaartekracht van m X g = 
101 x 10 = 10? newton. Als het lichaampje vrij zweeft 
is deze kracht gelijk aan de kracht die het veld hierop 
uitoefent, welke laatste gelijk is aan q X E (q is de lading). 


We vinden dus 
axE=qx6x 10 = 10%, 


waaruit volgt 
q = la X 10% coulomb. 


5. Men wil met een lens een driemaal verkleind reëel 
beeld vormen van een voorwerp. Het beeld moet op een 
afstand van 40 cm van dit voorwerp liggen. 
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a. Moet men hiervoor een positieve (bolle) of negatieve 
(holle) lens gebruiken? 
b. Bereken de brandpuntsafstand van de lens. 


Oplossing 


a. Een negatieve (holle) lens geeft altijd een virtueel beeld, 
dus moet men een positieve (bolle) lens gebruiken. 

b. Voor de voorwerpsafstand v, de beeldafstand b en de 
brandpuntsafstand f geldt de formule: 


1 l I 
z e m 
7 AA Y 
en, omdat de afstand tussen voorwerp en bceld 40 cm is: 
v + b = 40. 


De vergroting is in dit geval */¿ en, omdat deze gelijk is 
aan het quotiént van beeld- en voorwerpsafstand, is 

b/v ds. 
Door eliminatie van v en b uit deze drie vergelijkingen 
vindt men 


ME daje cm. 





6. Bepaal twee complexe getallen zodanig dat hun produkt 
gelijk is aan —1 en hun quotiënt gelijk is aan j. 

Wat is van ieder van deze getallen de modulus en wat 
het argument in radialen? 


Oplossing 


Noem de moduli van de gevraagde getallen m, en ma 
en hun argumenten q, resp. ps. Omdat het produkt gelijk 
is aan — l, is 
m X mz = |--1| = 1 
en pı + pa = arg (—1) = x 
Omdat het quotiënt gelijk is aan j, is 
m/m, = jl = 1 


en pı — Pz = arg j = pr 
Hieruit volgt m, = m, = 1 (een modulus is altijd positief) 
en verder o = “/,z rad. (135°) en p, = Mar rad (45°). 
De gevraagde complexe getallen zijn dus 
1 x (cosp, + j sing) = 1v2 (—1 + j). 
en 1 x (cosg: + j sing) = tav 2(1 + j). 
Er is nog een tweede oplossing, die men vindt door te 


overwegen dat het argument van —1 ook gelijk aan 3x 
gesteld kan worden. Dan is dus 


Pi + P EE 
Men vindt dan voor de argumenten van de gevraagde 
complexe getallen e, = 13/¿x rad (315°) en p, = l/a x 
rad (225°). In dit geval zijn dus de gevraagde getallen 
1 x (cosp, + j sing) = + tav 2 (1 —j) 
en 1 X (cosp + jsin pa) = —h 42 (1 + j). 


Opmerking: Blijkens de tekst van de opgave werd op het 
examen slechts één oplossing gevraagd. 


WISSELSTROOMTHEORIE 


Tijd (is uur. 
1. Door een schakeling (zie fig. 2) vloeit een wisselstroom 


A 


1 = Î sin wt, waarin i = 2 ampère. 

1 
L en C hebben zodanige waarden dat wL = are en 300 Q, 
De weerstand R = 400 Q. 
Bepaal de momentele waarde van de spanningen u, 
en ug. 
Geef deze spanningen, benevens de in C, R en L vloeiende 
stromen in een vectordiagram weer. 


Oplossing 


De spanning u,, heeft een amplitude û, = Hot = 600 volt. 
Deze spanning is 90° (1/2 radialen) in faze achter bij de 
stroom i. De formule luidt dus u, = 600 sin (wt — 72) = 
— 600 cos wt volt. De impedantie van de parallelschakeling 
van R en L is 


R:joL  R:wL(wL +R) 

R+joL ` RÊ + wL? 
Hiervan is de modulus: 

RwL 400 x 300 


VR? FWI? Y (400? + 300%) See 


en het argument 
R 4 
p= bg te or = bg te 3 


De spanning u, heeft dus een amplitude 2 X 240 = 
480 volt en is een hoek om faze voor t.o.v. de stroom i. 
De formule voor de momentele waarde luidt dus: 


u, = 480 sin (wt + bg tg */z) volt. 








Het vectordiagram van de verschillende stromen en span- 


ningen is in fig. 3 weergegeven. De stroom in is in faze 


met Us terwijl ir t.o.v. u, een hoek van 90° achter is. De 
amplitudes van deze stromen verhouden zich als 3 : 4. 
Door vectorisch optellen van in en ix wordt i verkregen. 
De spanning u; tenslotte is weer 90° in faze achter t.o.v. i. 


2. In de brugschakeling, waarvan het schema in fig. 4 
is gegeven, zijn Re en C, variabel. Druk deze grootheden 
uit in de andere in de figuur gegeven grootheden voor 
het geval dat de brugtak waarin het meetinstrument is 
opgenomen, stroomloos is. 

Geraakt de brug wèl of niet uit evenwicht als men de 
frequentie van de wisselstroomgenerator verandert? 


Oplossing 
De voorwaarde voor het in evenwicht zijn van de brug- 
schakeling luidt: 





l è ] ) 
FRS. (Ra + jo La) = Ry D + Leg 
Ra La Rp 
f Di e m o da). 
e jw Ca E Re se cl 


Aan deze vergelijking is voldaan als van beide leden de 
reëele en imaginatre leden gelijk zijn, dus 
LAG = Rp Re 
en Ra/iwC, = Briet, 

Hieruit volgt 

R; = La/(Rv Ca) 

en Ce = Rp Ca/Ra. 
Omdat in deze formules de frequentie niet voorkomt, 
geraakt de brug niet uit evenwicht als de frequentie ver- 
andert. 


3. In fig. $ hebben alle getekende capaciteiten een waarde 
van 1 #F. 

Verder is R = 1 kQ. 

Bepaal met behulp van het theorema van Thévenin de 
frequentie waarbij de verhouding van de effectieve waarden 
van U, en U, gelijk is aan 10. 


Oplossing 

Bij toepassing van het theorema van Thévenin vervangen 
wij de schakeling links van de weerstand R door een 
spanningsbron in serie met één impedantie (in dit geval 
een condensator). De e.m.k. van de spanningsbron is 
de „open spanning’, d.i. de spanning op de aansluit- 
punten van R na verwijdering van deze weerstand (fig. 6). 
We vinden voor deze spanning U’, = 1/5 U,. De ver- 
vangingsimpedantie is gelijk aan de impedantie die in 





c c a 
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ER d 
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Fig.6 Fig.7 


fig. 6 tussen de punten a en b aanwezig is bij kortsluiten 
van de spanningsbron U,. We vinden hiervoor een con- 
densator C' = $/¿C. Het complete vervangschema is nu 
getekend in fig. 7. De spanning Us, is 


À R 
V = Ui RE ICH 
of Us; B 


AV RE + 65003 
Daar U,/U, gelijk is aan 10, volgt hieruit 
2R = y (R? +(3/5 OR, 

of 3R? = 9/25 w? C?, 

waaruit voor w volgt: 
w = Y 3IK5RC) = 200 y 3 rad/sec. 

De gevraagde frequentie is dus 

f = oli = 54,8 Hz. 


4. In de schakeling van fig. 8 is gegeven dat de spoel L, 
een zelfinductie heeft van 0,02 H en een verliesweerstand 
van 100 Q. 

De belastingsweerstand R is eveneens 100 Q. 

Voorts is de wederzijdse inductie M = 0,2 H. De aan 
L, aangesloten spanningsbron heeft een cirkelfrequentie 
van 10 000 rad/sec. 

De secundaire stroom i, heeft een effectieve waarde van 
10 mA. 

Wat is de effectieve waarde van de primaire stroom ir? 


Oplossing 


De totale weerstand in de secundaire keten is 2002 en 
bij de gegeven freguentie is de reactantie van de secun- 
daire spoel wL = 10% x 0,02 = 2009. De in de secundaire 
keten geinduceerde spanning is dus 

ie (200° + 200%) = 2/2 volt (eff. waarde). 
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Deze spanning is gelijk aan wMi,; hieruit volgt: i = 
2v/2/oM = v/2.103A = vi mA (eff. waarde). 


BUIZEN EN TRANSISTOREN 


Tijd 2 uur. 


1. Van de in fig. 9 gebruikte triode zijn in fig. 10 een 
aantal Ia — U, karakteristieken gegeven, 

De weerstanden R, en Ra hebben de in de figuur aange- 
geven waarden; R, is variabel. 

Bepaal de waarde waarop men deze laatste weerstand moet 
instellen om een anodestroom van 10 mA te verkrijgen. 


Oplossing 


Als de anodestroom 10 mA bedraagt, is de spanning op 
de katodeweerstand 25 V. De roosterspanning is dan 
— 25 + 17,5 = — 7,5 V. Uit fig. 10 volgt dat hierbij 
de anodespanning 150V is. In R, vloeit dan een stroom 
van (250 — 150)/5 = 20 mA, zodat de stroom in R; 
wordt 20 — 10 = 10 mA. 


De grootte van R, is dus 150/10 = 15 KQ. 


2. In een klasse-A-trap in een 1.f. versterker (fig. 11) is 

een transistor gebruikt, waarvan in fig. 12 een bundel 

geidealiseerde lc — Ucg karakteristieken is gegeven. 

De transformator mag ideaal worden ondersteld; de 

reactantie van de condensator mag voor het beschouwde 

frequentiegebied gelijk aan nul worden gesteld. 

Gegeven is dat de gemiddelde collectordissipatie de grens- 

waarde 6 watt niet mag overschrijden en dat de momentele 

waarde van de collectorstroom de grenswaarde — 1A niet 
mag overschrijden. 

a. Bepaal de waarde van de voedingsspanning U, als- 
mede de waarde van de belastingweerstand Ry zo- 
danig dat, bij een sinusvormige basiswisselstroom, het 
aan Ry geleverde vermogen bij volle uitsturing max- 
Imaal wordt. 

b. Hoe groot is dit maximale vermogen en hoe groot is 
de effectieve waarde van de basiswisselstroom die hier- 
voor nodig is? 


HAHA SA 

STREET d d LA 

AHHH AAA 
ET LA 


á 4 4 
WIE 
aa AAA AA VAE > 
AAA A 
RE KK ERT VI VI] LC 





Oplossing 


. Voor maximaal uitgangsvermogen moeten ook het ingangs- 


vermogen en het rendement maximaal zijn. Dit laatste is 
bij een transistor met geïdealiseerde karakteristieken ge- 
lijk aan 50% en wordt bereikt als zowel collectorstroom 
als collector-emitterspanning volledig worden uitgestuurd. 
Nemen we aan dat de stroom wordt uitgestuurd tot de 
maximale momentele waarde van — 1A, dan is de belastings- 
lijn zoals in fig. 13 met a voorgesteld. (De ruststroom is 
dan —*/,A en in verband met de toelaatbare anodedissi- 
patie van 6 W moet de collectoremitterspanning hierbij 
12 V zijn.) Omdat bij de genoemde ruststroom op de 
weerstand Re een spanning van 2V staat, is dan een voe- 

















Fig.11 


dingsspanning Up van 14 V nodig. Het uitgangsvermogen 
is dan 50% van 6 W, d.i. 3 W. 

Uit de helling van de belastingslijn a volgt voor de benodigde 
weerstand in de collectorleiding een waarde van 12/0,5 = 
240. Omdat de transformator een transformatieverhouding 
2 : 1 heeft, moet dus de weerstand Ry gelijk zijn aan 
24/2? = 6 Q. Uit fig. 13 volgt voor de topwaarde van de 
basiswisselstroom die hierbij nodig is, 10 mA; de effectieve 
waarde is dus 10/42 = 7,1 mA. 

Bij de keuze van de instelling van de transistor behoeft 
men echter voor de ruststroom niet de maximale waarde 
van —*/, A te kiezen. Men kan de transistor ook op een 
kleinere stroom en een hogere spanning instellen, zodanig 
dat de collectordissipatie weer 6 W is, In fig. 13 is als voor- 
beeld met b een belastingslijn getekend voor een collector- 
emitterspanning van — 18 V, een collectorstroom van 
— 1/¿ A, en een weerstand in de collectorleiding, die gelijk 
is aan 18/1/¿ = 54 Q. Ook hierbij is het ingangsvermogen 
6 W en bij volle uitsturing het rendement 50%, dus het 
uitgangsvermogen 3 W. De weerstand Ry moet dan zijn 
54/4 = 13, Q en de benodigde voedingsspanning is 
18 Hi X 4 = 191/; V 

Meer algemeen gezegd, luidt dus het antwoord dat men de 
transistor kan instellen op iedere waarde van de collector- 
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stroom, mits kleiner dan */, A. De collector-emitterspan- 
ning moet dan zijn — Uce = 6/Ic volt en de voedingsspan- 
ning Uy = 6/lc + 4 Ic volt. De weerstand Ry moet zijn 
1/, X Uce/lc en het maximale uitgangsvermogen is 
3 W. De effectieve waarde van de basiswisselstroom is dan 
—1Ic/5042 mA. 


3. De in fig. 14 gebruikte buis is met behulp van de weerstand 
R, van de juiste negatieve roosterspanning voorzien. 
De impedantie van C mag als verwaarloosbaar klein 
worden aangenomen. Hoe groot is de ingangsweerstand 
van de schakeling? 

(De stroom door R, kan worden verwaarloosd t.o.v. de 
anodewisselstroom.) 


Oplossing 


De gevraagde ingangsweerstand is gelijk aan het quotiënt 
van de ingangsspanning U; en de stroom in de weerstand 
R,. De spanning op deze laatste weerstand is het verschil 
van U; en de spanning op Ry. Daar we de stroom in R; 
mogen verwaarlozen t.o.v. de anodewisselstroom Ia, is 
de spanning op R, gelijk aan IR, waarbij Ia volgt uit 
de triodevergelijking: 

la = S Ugk + Uak/Ri 
waarin Ugk = Ui — LR; 
en Ui = — In (Ba + Ry). 
Uit de drie laatste vergelijkingen volgt 

Ia = u UR + (u + 1) Ra + Ry), 

zodat we voor de ingangsweerstand van de schakeling 
vinden: 








Ri’ 


U/A(U¡— Ie Ra)/R‚} = UVR/U— RYS 


a R; + (u + 1) R; + Ra xR 
Ri + R, + R4 3 


De inwendige weerstand van de buis volgt uit de in de 
figuur gegeven grootheden: 
R; = ajS = 50/3,33 = 15 KO. 
Door invullen hiervan en van de andere gegeven weer- 
standen vindt men tenslotte 
R/ = 3 M$. 


4, De transitor in fig.15 heeft frequentie-onafhankelijke 

parameters. 

Gegeven is: hie (ook wel aangeduid als hie of hy = 10000, 

aye (ook wel aangeduid als hre of al = 100, C = 800 pF. 

a. Hoe groot is de verhouding Lt voor zeer lage fre- 
quenties? 

b. Bij welke frequentie is de absolute waarde van i/i, met 
3 db afgenomen? 


MEN Ki 


Oplossing 


a. Omdat de uitgang van de transistor is kortgesloten, 
is de verhouding isi, gelijk aan de stroomversterkings- 
factor hze = 100. 

b. De ingangsweerstand is om dezelfde reden 

hize = 10000, 

Bij toenemende frequentie wordt, als ft, constant is, de 

ingangswisselstroom kleiner. De relatieve afname bedraagt 

een factor y2(3db) bij de frequentie waarbij de reactantie 
van de condensator C gelijk aan 1000 Q is. 

Dus 1/wC = 1000, waaruit volgt o = 1/(1000 C) = 

1/, X 107 rad/sec. 

De gevraagde frequentie is derhalve 


f = on = == x 10? = 1,99 x 105Hz = 1,99 kHz. 


In het vorige november-nummer werden opgenomen 
de EXAMENS 1965 en wel die voor 


MONTEUR VOORJAAR. 


Wij bieden onze verontschuldiging aan voor de in 
het hoofd op blz. 940 vermelde foutieve opgave. 
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Enige gezichtspunten 


bij de beoordeling van de 


door W. POLMANN 
bewerkt door G. A. MAAS 


Wanneer men zich een beeld moet vormen omtrent de kwaliteit van de in- 
gangsschakeling van een versterker, dan krijgt men te maken met een aantal 
eigenschappen, welke elkaar in meerdere of mindere mate beinvloeden. Zo 
kan een niet afgestemde ingangskring met een grote bandbreedte een laag 
ruisniveau bezitten, terwijl ook de ingangsweerstand ervan vrij nauwkeruig 
kan worden bepaald. Een afgestemde inganeskring daarentegen heeft als 
specifieke eigenschap, dat het de mogelijkheid op een antwoord, dat voor 
meerdere uitleg vatbaar is, uitsluit; het ruisnivean en de ingangsimpedantie 
ervan zijn echter als regel aanzienlijk minder goed. Andere algemene kriteria 
die van belang zijn bij de kwaliteitsbepaling, zijn de gevoeligheid, de lineairi- 
teit, het uitstuurbereik (dynamiek) en de signaal/ruis-verhouding. Dit artikel 
zal nu verder ingaan op de samenhang tussen deze verschillende grootheden 
waarbij zal worden getracht enige klaarheid te brengen in de vaak nog on- 





ingangsschakeling van versterkers 





overzichtelijke meningen en inzichten hierover. 





1. AAN VERSTERKERS 
TE STELLEN EISEN 

Versterkers spelen in de communica- 
tietechniek, in de meettechniek, bij de 
automatisering en op vele andere ge- 
bieden een zeer belangrijke rol. Zo- 
wel de eisen die aan deze versterkers 
moeten worden gesteld, als de principes 
waarop ze berusten zijn van zeer uit- 
eenlopende aard. ledere versterker 
echter heeft uiteindelijk tot doel om 
een betrekkelijk klein signaal, dat aan 
de ingang wordt toegevoerd, om te 
zetten in een signaal met een veel 
groter uitgangsniveau, bij welke be- 
handeling de vorm van het signaal 
uiteraard niet wezenlijk mag ver- 
anderen. 

De keuze van de juiste eigenschappen 
van een versterker is, vooral in: de 
meettechniek, niet eenvoudig. Enerzijds 
namelijk moet het apparaat zo veel 
mogelijk universeel bruikbaar zijn, ter- 
wijl het anderzijds in staat moet zijn 
om in speciale gevallen aan alle daarbij 
behorende eisen te voldoen. Daarbij 
beloopt men dan al gauw de kans, 
dat als gevolg van een te groot aantal 
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verlangde eisen, het apparaat te duur 
wordt, waarbij men zich zal moeten 
afvragen of al de gestelde eisen wel 
economisch verantwoord zijn in ver- 
houding tot het gebruik dat ervan zal 
worden gemaakt. Laat men in eerste 
aanleg buiten beschouwing de ver- 
schillen, welke in elk geval ter sprake 
moeten komen, zoals de keuze tussen 
breedband en selectief; tussen een hoge 
of lage versterkingsfactor; de fre- 
quentie bereiken en dergelijke, dan 
resteren er nog een aantal algemene 
gezichtspunten die voor de kwaliteits- 
beoordeling van een versterker toch 
van essentieel belang zijn. Er zal hier- 
van nu een korte opsomming worden 
gegeven, waarbij uiteraard dient te 
worden gesteld, dat hetgeen hier wordt 
opgemerkt ten aanzien van versterkers 
in het algemeen, in feite ook geldt 
voor buisvoltmeters, ontvangers, veld- 
sterktemeters en dergelijke apparatuur. 


2. GEVOELIGHEID 

Bij de meeste hiervoor genoemde in- 
strumenten is het van belang te weten, 
hoe klein het kleinste ingangssignaal 


Ké 


mag worden, voordat het in de ruis 
verloren gaat. Evenzo is het van groot 
belang te weten hoe groot het grootste 
ingangssignaal is, dat nog onvervormd 
kan worden versterkt. In de meeste 
gevallen blijkt het antwoord op deze 
vragen te kunnen worden samengevat 
door de verhouding van de onderste- 
en de bovenste grens. Hiermede wordt 
dus als het ware het gebied vastgelegd, 
waarbinnen een lineaire spanningsver- 
sterking is te verwachten. Stelt men 
bijvoorbeeld als voorwaarde dat een 
versterker een volkomen onvervormd 
uitgangssignaal met een amplitude Na 
moet kunnen verwerken, terwijl de 
maximale versterkingsfactor van het 
instrument Vm is, dan wordt de onderste 
grens bepaald door 
N; = S e Ne 

Bij meetinstrumenten kan daarbij de 
waarde N, bijvoorbeeld het vermogen 
zijn, dat nodig is om het aanwijsin- 
strument nog juist een goed afleesbare 
uitslag te geven; meestal wordt hier- 
voor aangenomen een uitslag van 
ongeveer ia van de volle schaaluit- 
slag, zodat dan de onderste grens van 


de versterker zonder meer vastligt. 
. Zou men de versterkingsfactor Vm 
vergroten, dan kan de bijbehorende 
waarde N, even zoveel kleiner worden, 
tot het niveau ervan dat van de eigen 
ruis van het instrument benadert. Dan 
zal het aanwijsinstrument niet alleen 
de grootte van het werkelijke signaal 
aangeven doch ook van de eigen ruis. 
De aanwijzing welke alleen het gevolg 
is van deze eigen ruis kan worden 
bepaald door het ingangssignaal weg 
te nemen; de restaanwijzing kan dan 
worden voorgesteld door N.. 

Een verdere vergroting van de ver- 
sterking heeft daarna dus geen enkele 
zin meer, omdat de foutaanwijzing 
steeds groter zal worden als gevolg 
van de eigen ruis die hierbij steeds 
meer de overhand krijgt. 

Zo noemt men ook de verhouding: 

de stoorafstand of de ruisafstand, 
waarbij dan N, het te meten signaal 
en N, het eigen ruissignaal voorstelt. 
De aanwijsfout van het instrument 
hangt, bij een gegeven stoorafstand, 
uitsluitend af van de aard van de 
aanwijzing (effectieve-, gemiddelde- of 
lopwaarde) en van de vorm van het te 
meten signaal. In het algemeen wordt 
voor het ruisniveau als maximaal toe- 
laatbaar nog juist geaccepteerd een 
uitslag van !/iọ van de volle schaal- 
uitslag van de meter. Hiermede is 
dus in feite een door de eigen ruis 
bepaalde waarde voor de onderste 
grens van de versterker gevonden. 
Uit het voorgaande volgt dus, dat het 
eigen ruisniveau zowel als de verlangde 
stoorafstand de onderste grens bepalen 
van het ingangsniveau, waarbij in elk 
geval een redelijk bedrijf mogelijk is. 
Men geeft tegenwoordig echter zelden 
deze waarde op, doch de waarde voor 
het ingangsniveau, waarbij de stoor- 
afstand juist | is. 

Wanneer men de eigen ruis in de be- 
schouwing op gaat nemen, is het 
noodzakelijk om eens na te gaan, hoe 
deze ontstaat en waardoor deze wordt 
beïnvloed. Zoals bekend zijn eigenlijk 
alle elementen uit elke versterker- 
schakeling verantwoordelijk hiervoor. 
Vooral echter de versterkende ele- 
menten, zoals de buizen en de tran- 
sistoren, dragen hier zeer belangrijk 
toe bij. Zo levert een aan de ingang 
kortgesloten buis een ruisstroom, welke 
bepaald wordt door de vergelijking: 


Ip =$: V 4kTo: Af: Rae (1) 
waarin $ — de steilheid van de buis, 
kTo = 4. 10-2 watt/Hz, 
Af = de bandbreedte, 
Rae = de aeguivalente ruisweer- 
stand van de buis. 
Wordt vervolgens de kortsluiting ver- 


vangen door een hoogohmige weer- 
stand R (fig. 1b), dan levert deze 





Fig. 
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Ruisstroombronnen bij electronenbuizen 


weerstand, uiteraard bij een juist 
aangepaste schakeling, een aandeel in 
de ruis, dat wordt bepaald door: 

Nek TORT (2) 
Dit betekent een ruisspanning (on- 
belast) van: 


ur = VN; AR 
Of U = VAT Ale (3) 
Aan de uitgang van de buis treedt 


dan nu een ruisstroom op met een 
grootte: 


ir =S: V 4kTo © Af: (Ra FR) (4) 
Wordt er tenslotte aan de ingang van 
de buis een spanningsbron aange- 
sloten, dan zal de inwendige weer- 
stand Ri hiervan parallel aan de weer- 
stand R geschakeld zijn. De ruis- 
stroom in de uitgang van de buis 
wordt dus bepaald door: 
ir =S- V4kTo: Af: (Ras FRIIR;) (5) 
Het zal duidelijk zijn, dat deze waarde 
kleiner is dan die welke door de ver- 
gelijking (4) werd bepaald, hetgeen 
inhoudt, dat de eigen ruis vermindert, 
wanneer de ingang van de buis op 
een spanningsbron wordt aangesloten. 
De waarde voor de ruisspanning aan 
de ingang volgt uit de vergelijking (5) 
en is dan voor te stellen door: 


ur = Y 4kTo: AF (Rac+R//R;) (6) 


Dit wil zeggen, dat dit de grootte 
van het ingangssignaal moet zijn, 
opdat de stoorafstand gelijk | wordt. 
Gemakshalve is bij deze gehele be- 
schouwing aangenomen, dat de in- 
gangsweerstand van de buis zelf on- 
eindig groot is. Deze veronderstelling 
mag echter alleen worden aanvaard, 
wanneer de frequenties van het in- 
gangssignaal niet erg hoog zijn, im- 
mers, de ingangsweerstand van een 
buis is frequentie-afhankelijk en wel 
zodanig, dat deze afneemt bij groter 


wordende frequenties. 


Bij zeer lage frequenties is een soort 
gerommel (rumble) verantwoordelijk 
voor het toenemen van de ruis. In 
het zeer laagfrequente gebied kan 
dan ook worden gesteld, dat de aequi- 
valente roosterruisspanning vrijwel uit- 
sluitend door deze ruis wordt bepaald, 
en dus frequentie-afhankelijk is. 

In dat geval kan voor de ruisspanning 
bij benadering worden gesteld: 


Uit de vergelijking (6) volgt verder 
nog, dat de ruisspanning evenredig is 
Ur Ar VAE (7) 
Om een gefundeerd oordeel mogelijk 
te maken, is het absoluut noodzakelijk 
om bij de ruisspanning van de ingang 
ook steeds de bandbreedte van de 
versterker op te geven. Wil men na- 
melijk de ruiseigenschappen van twee 
versterkers met onderling verschillende 
bandbreedten met elkaar vergelijken, 
dan moet men relateren tegen een 
gestandaardiseerde bandbreedte, bij- 
voorbeeld 1 Hz. Dan geldt: 


Un _7/4f 
Ura Af 


Uiteraard is deze vergelijking in het 
rumble-gebied niet geldig, daarbij moet 
namelijk de frequentie-afhankelijkheid 
van de verdeling vande ruisniveaux in 
beschouwing worden genomen. 

De ingangsweerstand van de meeste 
versterkers in het frequentiegebied 
boven ongeveer 1 MHz wordt als 
regel aangepast op een vaste waarde, 
zoals 50, 60 of 75 Q. Belangrijk hierbij 
is vooral, dat het nuttig uitgangsver- 
mogen van de spanningsbron, in het 
algemeen dus een meetzender, voor 
een zo groot mogelijk deel aan de 
ingang van de versterker ten nutte 
komt. Wordt voorlopig verondersteld, 
dat de ingang van de versterker niet is 
uitgevoerd met een of ander selectief 
systeem, dan kan de ingangsweerstand 
van een met buizen uitgeruste ver- 
sterker worden voorgesteld, zoals dit in 
figuur 2 is weergegeven. 

Deze impedantie kan worden verdeeld 
in een deel, dat ruisvrij is, voorgesteld 
door Rez en een deel, dat bijdraagt 
tot de ruisvorming Rer. 

De eerste term wordt veroorzaakt 
door de inductiviteit van de kathode- 
toevoerleidingen terwijl de tweede 
term zijn oorzaak vindt in de loop- 
tijd van de electronen in de verschillende 
componenten. 

Een ander veel gebruikt begrip is het 
ruisgetal F, dat aangeeft de verhouding 
van het vermogen van de ruis aan de 
uitgang van een vierpool tot het ver- 
mogen van de ruis, die op deze plaats 
aanwezig zou zijn, wanneer de vier- 
pool zelf volkomen ruisvrij was. 





2 (8) 
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Ingang van cen versterker zonder selectief 
ingangsfilter. 


3. SELECTIE VAN HET 
INGANGSCIRCUIT 
De voorgaande beschouwingen zijn 
allen betrokken op een breed-bandver- 
sterkeringang zonder bepaalde selec- 
tiemiddelen. 
Er zijn echter gevallen denkbaar, 
waarbij een ingangsselectie zonder 
meer noodzakelijk is. Dit geldt onder 
meer voor de ingangskring van een 
ontvanger, waarbij met een of andere 
vorm van frequentie-omzetting wordt 
gewerkt. Om hierbij de ontvangst van 
spiegelfrequenties te verhinderen, is 
het noodzakelijk een ingangsfilter toe 
te passen, een filter waarvan de band- 
breedte groot is of dat kan worden 
afgestemd. 
Vaak wordt tussen de uitgang van de 
spanningsbron en de ingang van de 
ontvanger een aanpassingsnetwerk op- 
genomen. Een dergelijk netwerk, wel 
met de naam ,,pad” aangeduid, heeft 
tot doel het verschil in impedantie 
tussen de beide apparaten op te heffen. 
Hierdoor echter wordt het ruisgetal 
aanzienlijk minder gunstig, doordat 
hier alleen sprake is van een ver- 
zwakking. Wanneer een dergelijk pad 
een verzwakking heeft van bijvoor- 
beeld a dB, wordt het nieuwe ruis- 
getal: 

Ei = E, 103/10 (9) 
Veel moeilijker echter wordt de situatie, 
wanneer men een afgestemd filter aan 
de ingang van de ontvanger opneemt. 
In figuur 3 is dit in de meest eenvoudige 
vorm voor een enkelvoudig filter aan- 
gegeven. Hierdoor ontstaat als het 
ware enerzijds een nieuwe ruisbron, 
terwijl er anderzijds een demping van 
het ontvangen signaal op zal treden, 
met de mogelijkheid, om door variatie 
van de koppeling van de buis aan de 
kring en van de spanningsbron aan 
de ingang van de schakeling, het ruis- 
getal, de ingangsweerstand en de mate 
van ingangselectie te veranderen. 
Daarbij moet men zich wel realiseren, 
dat tengevolge van de frequentie- 
afhankelijkheid van de ingangsweer- 
stand van de buis, alle drie hier ge- 
noemde grootheden automatisch ook 
frequentie-afhankelijk zijn. 
Het is dus bij het maken van een ont- 
werp noodzakelijk om een compromis 
te zoeken tussen de eisen die aan elk 
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van deze drie grootheden moeten 
worden gesteld. 

De kringkwaliteit en de selectiviteit 
zijn in dit geval uiteraard niet meer vrij 
aan te nemen. Bij een gegeven kwaliteit 
van een onbelaste kring, welke als 
regel slechts in zeer beperkte mate 
door een of andere ingreep te ver- 
groten is, zal het ruisgetal des te 
beter worden naarmate de kring door 
de buis en door de inwendige weer- 
stand van de spanningsbron meer 
wordt gedempt. Dit houdt gelijktijdig in 
dat de selectiviteit aanzienlijk minder 
goed wordt. 


4. VERMOGENS- EN 
RUISAANPASSING 

In het voorgaande is de indruk gewekt, 
dat alleen de gevoeligheid, en in enkele 
gevallen ook de selectiviteit van essen- 
tieel belang zou zijn bij de beoordeling 
van de eigenschappen van een ver- 
sterker. 

Hoewel dit ook in belangrijke mate het 
geval is, is het in verband met deze 
eigenschappen van belang, dat de in- 
gangsimpedantie van de versterker zo 
nauwkeurig mogelijk gelijk is aan de 
impedantie die deze theoretisch zou 
moeten bezitten. Vooral bij ontvangers 
voor meet- en andere bedrijfsdoel- 
einden, welke als regel op het meet- 
object aangesloten zijn met behulp 
van een kabel, moet aan de nauw- 
keurigheid van de ingangsimpedantie 
zeer hoge eisen worden gesteld. Wordt 
nu weer de niet-afgestemde breedband- 
versterker beschouwd, dan blijkt, dat 
het ruisgetal, ook wel de ,,ruis-aan- 
passing” genaamd, als regel een zeer 
gunstige waarde bezit. 

De ingangsimpedantie daarentegen be- 
zit bij een dergelijke versterker echter 
een waarde, die sterk van de gewenste 
waarde kan afwijken. Deze afwijking 
kan zowel positief als negatief zijn, 
afhankelijk van de aard van de buis- 
schakeling, namelijk of deze als katho- 
kebasis of als roosterbasis is geschakeld. 
In figuur 4, afgeleid uit de vergelij- 
king (2), is duidelijk te zien, dat de 
aanpassing voor een optimaal vermogen 
niet overeenkomt met de aanpassing 
voor een minimale ruis. 

Dit betekent in de praktijk, dat men 
slechts één van de twee grootheden 
optimaal in kan stellen. 

Nog gunstiger wordt deze verhouding, 
wanneer de ingang van de versterker 
bestaat uit een afgestemde kring. 
Daarbij dient men zich echter te rali- 
seren, dat een versterker met een af- 
gestemde ingangskring steeds voor al 
de frequenties, welke naast de resonan- 
tiefrequentie liggen, een zeer grote mis- 
aanpassing vertegenwoordigt. 

Zoals bekend uit de eigenschappen van 
een afgestemde kring, volgt hieruit, 


dat deze misaanpassing zeer laagohmig 
kan worden en zelfs als een kortsluiting 
is op te vatten, hetgeen onder meer bij 
het parallel schakelen van een aantal 
versterkers vervelende effecten kan 
veroorzaken. 

In het gunstigste geval, namelijk bij 
een exacte instelling van de afgestemde 
ingangskring op de resonantiefrequen- 
tie, kan een gunstige vermogensaan- 
passing slechts worden bereikt, wan- 
neer men afstand doet van de eis ten 
aanzien van de optimale aanpassing 
voor de ruis. 

In de praktijk zal als regel de bedienaar 
van een over een groter frequentiebe- 
reik afstembare versterker, weinig keuze 
hebben ten aanzien van de afstem- 
mogelijkheden voor wat betreft de 
juiste ligging van het resonantiepunt. 
Men zal namelijk steeds zijn versterker 
zodanig afregelen dat het te ontvangen 
signaal met de maximale amplitude 
doorkomt, of zodanig dat de signaal- 
frequentie juist in het midden van het 
midden frequentbereik ligt. 

Zoals bekend wordt dit tot stand ge- 
bracht door afstemming van de os- 
cillatorfrequentie, uiteraard voorop ge- 
steld dat er sprake is van cen ver- 
sterker met een frequentie-omzetting. 

De voorversterkerkringen, waarvan de 
afstemmechanismen meestal op de- 
zelfde as zijn aangebracht als die van 
de oscillator, zullen daardoor in ver- 
band met de noodzaak van ,,gelijk- 
loop” ongeveer op de gewenste sig- 
naalfrequentie worden afgestemd. In al 
deze gevallen is de afstemming van 
de ingangskring dus niet precies gelijk 
aan de werkelijke signaalfrequentic; 
de eis aan de gelijkloop impliceert 
automatisch een afwijking van de af- 
stemming van de ingangskring (zie 
figuur 5). 

Als gevolg van deze verstemming ver- 
krijgt de ingangsimpedantie als het 
ware een „blindcomponent”, terwijl 
ook de andere ingangsgrootheden een 
niet met de theorie overeenkomende 
waarde zullen aannemen. Deze afstem- 
fout is weliswaar klein te houden, het- 
geen echter weer ten koste gaat van 
andere eigenschappen, zoals de selec- 
tiviteit. 

Een methode om de afstemfout klein 
te houden is het toepassen van een 





Fig.3 fe 


Ingang van een versterker met ingangsfilter. 
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vergrote demping van de afgestemde 
kring, waardoor de aanpassing een 
acceptabele waarde verkrijgt. 

Hoewel deze methode in feite de enige 
nauwkeurige mogelijkheid biedt, gaat 
deze ten koste van de gevoeligheid 
van de ingangskring. 


5. LINEAIRITEIT 

In het voorgaande werd recds gesteld, 
dat naast het ruisgetal, de ingangs- 
selectiviteit en de ingangsweerstand 
ook de grootte en het karakter van 
het uitstuurbereik van belang is. Wan- 
neer men met slechts één enkel in- 
gangssignaal te doen heeft, is het 
eenvoudig mogelijk om door afre- 
geling de voor de meting meest gun- 
stige omstandigheden te verkrijgen. 
Deze situatie kan bijvoorbeeld in een 
speciale meetopstelling voorkomen, 
waarbij voor de metingen gebruik 
wordt gemaakt van een generator 
(een meetzender), met behulp waarvan 
de eigenschappen van een te onder- 
zoeken ontvanger kunnen worden be- 
paald. Andere signalen dan die van 
de meetzender zijn er dan namelijk 
niet aanwezig. Een dergelijke situatie 
zal echter in de praktijk zelden voor- 
komen; als regel is in dit geval de 
situatie zodanig, dat uit een zeker 
frequentiespectrum één enkel signaal 
moet worden geselecteerd en wel zo- 
danig, dat het betreffende signaal niet 
door de overige in het spsctrum aan- 
wezige signalen wordt beïnvloed, 

Is de amplitude van het gewenste 
signaal klein, ten opzichte van die 
van de ongewenste signalen, dan wor- 
den uiteraard de hoogste eisen gesteld 
aan de ontvanger. Deze moet op de 
gewenste frequentie met een bijzonder 
grote gevoeligheid kunnen werken, 
terwijl bovendien deze gevoeligheid 
voor alle signalen, waarvan de fre- 
quentie slechts iets van de gewenste 
afwijkt, vrijwel nul zou moeten zijn. 
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Fig.4 
Ruisgetal E At 200 MHz bij de ESSCC 
als functie van de aanpassingsverhouding. 
QE = oorspronkelijke kwaliteitsfactor van 


de kring. 
Q = idem in de schakeling. 
X = ingangsweerstand van de schakeling. 


Om dit te kunnen realiseren moeten 
alle trappen, welke medewerken aan 
de bepaling van de selectiviteit, zo 
lineair mogelijk worden gemaakt. Dit 
geldt in het bijzonder voor de meng- 
trap, want buiten de afstemfrequentie 
komen er nog andere frequenties ter 
sprake, namelijk die welke ontstaan 
wanneer, samen met het oscillator- 
signaal, het middenfrequentsignaal 
wordt gevormd. 

Zo ontstaan er meerdere mogelijk- 
heden, waartij voor de ontvanger een 
indruk wordt gevestigd, alsof er een 
signaal aan de ingang optreedt, ter- 
wijl dit in werkelijkheid niet het 
geval is. 

Deze eigenschap is in de praktijk zeer 
onaangenaam, omdat hierdoor voort- 
durend een betrekkelijk grote kans 
op vergissingen aanwezig is. 

De bekendste van dergelijke vreemde 
signalen is de spiegelfrequentie, vooral 
optredend bij ontvangers waarbij de 
ingangsselectie onvoldoende is, of zelfs 
geheel ontbreekt. Dergelijke apparaten 
zijn dus uitsluitend bruikbaar in een 
laboratorium, waarvan men er zeker 
van kan zijn, inderdaad slechts met 
één enkel signaal te doen te hebben. 
Buitendien hebben dergelijke ontvan- 
gers nog het grote nadeel, dat de 
hoeveelheid ruis, welke op de spiegel- 
frequentie optreedt, moet worden op- 
geteld bij de ruis welke reeds op de 
werkelijke ontvanestfrequentie aanwe- 
zig is; het totale ruisgetal van de ont- 
vanger wordt er aanzienlijk slechter 
door. 

Voor een verbetering van het ruisgetal 
van een middenfrequentversterker is 
het van belang, dat de versterkings- 
factor van de versterker groot is. De 
ruis welke het gevolg is van het meng- 
proces zal dan namelijk de totaalruis 
nauwelijks kunnen beïnvloeden. Daar 
staat tegenover, dat bij een dergelijk 
hoge versterkingsfactor de versterker 
gemakkelijk aan kan spreken op sig- 
nalen welke er in werkelijkheid niet 
zijn, althans niet in de vorm van een 
ingangssignaal. 

Buitengewoon moeilijk wordt de si- 
tuatie wanneer het te versterken sig- 
naal zeer dicht bij sen sterk storend 
signaal gelegen is. Dit kan bijvoorbeeld 
voorkomen, bij de meting van harmo- 
nischen van een zender: wanneer de 
ontvanger niet bijzonder lineair is, is 
het moeilijk om uit te maken, of de 
harmonischen nu inderdaad fuit de 
zender voortkomen of in de ontvanger 
op de een of andere wijze worden 
opgewekt. 

Hoewel hier op de verschillende pro- 
blemen, die hiermede samenhangen, 
niet nader zal worden ingegaan, is het 
toch interessant te weten, dat voor een 
goede ontvanger een lineair uitstuur- 
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Fig. 1297-5 
Voorbeeld van een ingangskring met een ge- 
liikioopfout A = fs-fk 


bereik van minstens 60 dB, doch liever 
van 80-100 dB nodig is. Onder het 
uitsturingsbereik dient hierbij te worden 
verstaan, het bereik tussen de ruisgrens 
en het moment van oversturing, welk 
punt wordt gekenmerkt als de grens 
waarboven foutieve afstemming mo- 
gelijk wordt. 

Het zal duidelijk zijn, dat ontvangers, 
die aan dergelijke eisen voldoen, tot 
de hoogwaardige apparatuur mogen 
worden gerekend. 


6. REGELING 

De regeling van de meeste versterkers 
vindt in meerdere trappen van de ver- 
sterker plaats, bijvoorbeeld in de 
middenfrequenttrappen. 

Er zijn evenwel gevallen denkbaar, 
onder meer wanneer, in verband met 
een hoge voorversterking, de kans 
bestaat, dat er in de eerste trappen 
reeds een oversturing op zou kunnen 
treden, dat de regeling ook in deze 
voortrappen wordt toegepast. Omdat 
echter het reduceren van de voorver- 
sterking een nadelige invloed op het 
ruisgetal heeft, is een dergelijke regeling 
in feite pas verantwoord, wanneer het 
signaal voldoende groot is om een 
ruime stoorafstand zeker te stellen. 
Deze methode van regelen van de 
versterker, beïnvloedt de instelling 
van de buizen, zodat hierdoor tevens 
de ingangsweerstand van de versterker 
wordt beïnvloedt. Het is daarom ook 
vrijwel uitgesloten een versterker, waar- 
van de ingangstrappen worden gere- 
geld, uit te voeren met een constante 
ingangsweerstand. 

Omdat dit in versterkers voor meet- 
technische doeleinden niet kan worden 
toegestaan, zal men dit principe daar 
vrijwel nooit tegenkomen, hetgeen in- 
houdt dat de versterker moet worden 
uitgestuurd met signalen die een zeer 
kleine amplitude bezitten, welke soms 
maar weinig groter zijn dan die van 
het ruisniveau. 

Een ander bezwaar van bijzonder 
gevoelige versterkers is, dat ze in 
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bepaalde omstandigheden sterk in 
gevoeligheid teruglopen. 

Dit kan worden veroorzaakt door 
oversturing van de voortrap door 
een sterk stoorsignaal, waardoor de 
negatieve roosterspanning van de be- 
treffende buis toeneemt, hetgeen een 
vermindering van de versterking tot 
gevolg heeft. 

Het gewenste zwakke signaal, wordt 
daardoor minder versterkt en zal dus 
aanzienlijk zwakker aan de uitgang 
optreden, dan, qua eigenschappen van 
de versterker, te verwachten was 


7. SLOTOPMERKINGEN 


In het voorgaande is geprobeerd een 
beeld te gevan van de vele, vaak 
tegenstrijdige, gezichtspunten waar- 
mede men, zowel bij de dimensione- 
ring, als bij de beoordeling van een 
ingangskring van een versterker te 
maken kan krijgen. 

De kwaliteit van een versterkeringang 
wordt bepaald door een groot aantal 
factoren, welke zowel ten opzichte 
van elkaar als ten opzichte van de 
eisen die op een zeker moment aan 
de schakeling worden gesteld, moeten 
worden afgewogen. 


Literatuur: 
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der Empfangereingangsstufe. 


Electron. Rundsch. 15 (1961), blz. 
299 — 305. 
Die Kurzinformation, 
Schwarz, nr. 11, 1964. 
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Lendamateurs 
ontmoeten elkaar 


in Berlijn 


Het is wel eens grappig in het ver- 
leden rond te springen. Wij hebben dit 
gedaan toen wij van deze ontmoeting 
hoorden. 

Links boven: Het station van de zend- 
amateurs in Berlijn in 1929 bij een 
dergelijke ontmoeting. 

De zender was ondergebracht in een 
„vierde klas”-wagon en ging later 
regelmatig iedere vrijdagavond de 
lucht in onder de roepletters DL 4 
ADC. 

Nu is dat een beetje anders geworden 
en beschikken de zendamateurs in 
Berlijn-Moabit 
zend-apparatuur, die elks zondag te 
horen is onder DL Ø BN. U ziet op 
de onderste foto een jonge dame die 
zich met deze hobby bezig houdt. 
Reeds meer dan 200 van deze „Young 


over ultra-moderne 


ladies” oefenen deze interessante tak 
van sport uit. Het zou interessant zijn 
te weten, hoeveel er in Nederland bij 
de Veron zijn aangesloten. 


Vervolg blz. 1021 De clectrische guitaar 
schakeling is te gebruiken als basdeler 
zoals in hoofdstuk 13 is beschreven. 
In deze vorm wordt het ook gebruikt 
als basdeler in de tegenwoordige tran- 
sistor-orgels, terwijl met deze schake- 
ling ook een zaagtandvormig signaal is 
op te wekken waarmee dan weer 
andere klankkleuren zijn te verkrijgen. 
In fig. 92 is praktisch elke transistor 
bruikbaar. Bij het niet perfect werken 
van de schakeling kunnen de twee con- 
densatoren van 4 nF worden gewijzigd 
in 2 a 3 nF. 

Er zijn in de radio- en gereedschap- 





Fig.92 


winkels kleine, zeer sterke magneetjes 
verkrijgbaar in veel verschillende vor- 
men en afmetingen. Daarbij is vast wel 
iets te vinden voor het maken van een 
element, als in figuur 9 aangegeven. 
Verder een interressante tip voor het 
maken van een frequentie-afhankelijk 
gitaarelement. Hiervoor wordt dan 
geen permanente magneet gebruikt, 
maar een aantal spoeltjes met ijzeren 
kern die worden gemagnetiseerd door 
de spanning uit een buizenversterker. 
De kernen kunnen bestaan uit schroe- 
ven waardoor meteen de afstand tot de 
snaren geregeld kan worden. Het sy- 
steem heeft diverse voordelen: onder- 
drukken van het overspreken, hoger 
signaal door opvoeren van de voor- 
spanning; door kleinere magnetisatie 
van de hoge-tonenspoel zijn de lagere 
tonen sterker enz. De zes spoeltjes 
worden zig-zag onder de snaren ge- 
plaatst en gewonden van 0,06 à 0,1 mm 
emailledraad. 






C1 papser.zie tekst 


Fig.93 


In figuur 93 is de schakeling te zien. 
De diameter van de spoelen is ongeveer 
15 mm met een gat van ongeveer 6 mm. 
Voor Cl gelden 1 uF of 5 uF dan 
de volgende waarden: 


aantal 
windingen bij 
SuF 


inductie in mH 
bij Cl is 


saar 





30%. 


à 
è 


LLP. EA LS | 
A 
7 


De spoelhoogte is bij 1 uF = 15 mm, 
bij 5 uF = 6 mm. Het is wel zaak om 
de stroom in deze schakeling in het 
oog te houden. Deze is ook afhankelijk 
van de gebruikte draaddikte. Eventueel 
kan in serie met de spoelen een weer- 
stand of potmeter worden geplaatst om 
een en ander te regelen. 
Dan gaan we nog even terug naar het 
boekje, en wel figuur 59. De weer- 
standen naar de schermroosters zijn 
natuurlijk 100 Q i.p.v. 100 kQ, terwijl 
vergeten is aan te geven dat de andere 
draad bij LS aan massa moet liggen. 
In figuur 46 moet de verbinding 4-5 van 
de BO4 spoel zelf worden gemaakt. 
Bleyie. 


Geraadpleegd: 

Transistors - J. H. Jansen 

De transistor — prof. !. Dosse 

Le Haut-Parleur — Me *63 
Documentatie: Blaupunx: Hammond, 
Raytheon. 

Div. nrs. Radio-Electronica. 


Betaling abonnement 1966 f 10,75 


Geachte abonnees 


Verreweg de meesten van 
U hebben er voor 1965 de 
voorkeur aan gegeven het 
abonnementsgeld per giro 
te voldoen. | 

Enige dagen geleden heb- 
ben wij U een stortings- 
overschrijvingskaart toe- 


gezonden. 

Daar het disponeren per 
post een omslachtige en 
tijdrovende bezigheid is 


en het U bovendien 65 ct 
extra aan incasso en ad- 
ministratie kost, adviseren 
we U — ook indien U niet 
over een eigen postgiro- 
rekening beschikt — bij 
uw betaling uitsluitend 
gebruik te maken van de 
U toegezonden kaart. 

Wij zullen het op prijs 
stellen uw betaling, gaar- 
ne vóór 31 december a.s. 
te mogen ontvangen en 
danken U hiervoor. 


Administratie Radio Electronica 
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Vervolg van blz. 1014: ONZE BUISVOLTMETE 


DIODE TESTSET 


c. Lekstroom Ieo 
1) K.S.TEST/TEST op TEST. 


2) la op zo laag mogelijk bereik in- 
stellen en meterstand aflezen. 


3) Ic terug naar 1 A. 


d. Lekstroom Io 
1) B/E op B. 


2) Ic op juiste bereik en meterstand 
aflezen. 


3) Ic terug naar 1 A. 
4) BJE terug naar E. 


e. Te versus bh 
1) IB BEREIK op gewenst bereik. 


2) Ic op 250 x de maximum waarde 
van In. 


3) TEST op Ip. 
4) IB AAN/UIT op AAN. 


5) Ig FIJN op gewenste waarde (af te 
lezen op meter). 


6) TEST op Ic. 


7) Ic op laagst mogelijke bereik en 
waarde aflezen op meter. 


8) Quotient Lift, bepalen door deling 
van (7) door (5) — zie tevens Tabel 1. 


Noot: Deze proef kan ook worden 
gedaan door uit te gaan van I., waar- 
door overschrijding van de collector 
dissipatie wordt vermeden. 


if; k > deo versus lo 
1) TEST op Ic-Ico 
2) lg AAN/UIT op UIT 


3) Ico OPH. links-om draaien tot 
meteruitslag nul is. 


4) IB AAN/UIT op AAN en Ie — Too 
aflezen op meter. 


>) Facultatief: TEST op Ig en waarde 
controleren. 


6) Quotient (I. - Lo)/Ip bepalen (zie 
tevens tabel I). 


7) TEST terug naar Ic. 

8) Ico OPH. geheel rechts-om. 
g- ic vorsus Vee 

1) Ig FIJN op O. 

2) Ic op gewenst bereik. 


3) Is BEREIK en Ip FIJN zodanig in- 
stellen, dat de gewenste waarde 
voor | wordt bereikt. 


4) TEST op Vee en juiste waarde 
aflezen op meter. 

Noot: Het is mogelijk uit te gaan van 

Vbe, met de mogelijkheid van over- 

schrijding van de collector dissipatie. 
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De hierboven in extenso beschreven 
proeven zullen de meest voorkomende 
zijn. Wie zich voldoende vertrouwd 
heeft gemaakt met de werking van 
het instrument zal weinig moeite 
hebben bij het uitvoeren van de 
hierna in het kort te beschrijven 
proeven: 


h. VeesAT 


Uitgegaan wordt van: 


1) een lage waarde voor Vece (tussen 
Í en 2 volt) 


2) een hoge waarde voor Is. 


Met TEST op Ic en Ic op het juiste 
bereik wordt Va, verkleind tot de 
collectorstroom aanzienlijk begint af 
te nemen. Op het moment waarop de 
afname inzet wordt het verlagen van 
Voce gestaakt en de kniespanning af- 
gelezen door TEST op Vce te plaatsen. 


i Je versus Vee bij constante Ip 


Bij verschillende waarden van Vee 
wordt Z afgelezen. 


k. Joes 


I als basis en emitter zijn kortgesloten 
(met een externe verbinding). 


LL Zeer 


Lk als tussen basis en emitter een 
weerstand is aangesloten (e AAN/ 
UIT op UIT). 


D.1) Aansluiten Signaaldioden en 
Gelijkrichters 


Anode aan C, kathode aan E (indien 
vereist, Koelplaat toepassen). 


R uitgebreid tot TRANSISTOR/ 






D.2) Beproeven Signaaldioden en 
Gelijkrichters 


Noot: De diode is in de doorlaat- 
richting aangesloten als NPN/PNP 
op NPN staat. 

a. Kortsluittest: 

1) Voce C.G. Vibe < 6 volt. 

2) K.S.TESTITEST op K.S. TEST. 

3) NPN/PNP op PNP. Grote meter- 
uitslag duidt op kortsluiting (of 
onjuiste polariteit - NPN/PNP om- 
polen). 


4) NPNIPNP op UIT. 

b. be versus Vap 

1) K.S.TESTITEST op TEST. 

2) Met NPN/PNP op PNP, Voce, te 
beginnen bij een waarde < 1 volt, 
op verschillende waarden instellen. 
De sperspanning Vsp resp. sper- 
stroom Ip Worden afgelezen met 
TEST op resp. Vce en Ic. 


3) NPN/PNP op UIT. 
c. la versus Va 


1) Met Voce < IV, en NPN/PNP op 
NPN de doorlaatspanning Va resp. 
doorlaatstroom Lu aflezen met TEST 
op Mee en Ic. Vece variëren voor 
de gewenste waarde van Va. 


E.1) Aansluiten Zenerdioden 


a. Wanneer een Zenerdiode als sta- 
bilisator wordt gebruikt (aangesloten 
in de „sperrichting’’), dient een vol- 
doende grote serieweerstand R, tus- 
sen voeding en diode te worden op- 
genomen, en wel zodanig dat de 
spanningval over R; bij de maxi- 
male zenerstroom I, ten minste 





20% van de zenerspanning Vz 
bedraagt: 
Vz 
R, > 0,2 : y 
z- max 


In verband met de mogelijke te 
grote dissipatie moet in het alge- 
meen worden vermeden de weer- 
standen van Ic voor dit doel te 
gebruiken. 


b. Anode aan C, kathode aan E (zo 


nodig diode op koelplaat monteren). 


E.2) Beproeven Zenerdioden 


Noot: De diode is als stabilisator aan- 
gesloten als NPN/PNP op PNP staat. 


a. Kortsluittest 

Zie D.2.a. 

b. IT, versus V, 

1) K.S.TESTITEST op TEST. 

2) Met NPN/PNP op PNP, Voce, te 
beginnen bij een waarde < 1 
volt, op verschillende waarden 
instellen. Met TEST op Vce en 
Ic worden resp. Vz ent af- 
gelezen. 

3) NPN/PNP op UIT. 


c. Ia versus Va 
Zie D.2.c. 


VII. SLOTWOORD 

Het in dit artikel beschreven schakel- 
paneel voor het beproeven van half- 
geleiders, dat slechts kan worden ge- 


MILLIVOLT-METER 
TYPE UVN 


Een nieuwe millivoltmeter voor het 
frequentieberiek van 10 Hz tot |l 
MHz door Rohde $ Schwarz (fa Rood, 
Rijswijk) ontwikkeld. De bijzonderheid 
van dit apparaat is, dat de versterker 
ervan vrij van aarde is, waardoor het, 
vooral in de gevallen, waarbij de te 
meten spanning een zeker potentiaal 
ten opzichte van aarde bezit, bijzonder 
goed bruikbaar is. De ingebouwde 
versterker kan ook afzonderlijk worden 
aangewend, bijvoorbeeld als voorver- 
sterker voor een oscilloscoop bij de 
controle van de vorm van een te meten 
signaal. De ingangsweerstand is zeer 
hoogohmig en capactiteitsarm, zodat 
er van beinvloeding van het te meten 
circuit, hoegenaamd geen sprake is. 


Voor de controle van de versterker in 
het instrument is een ijkgenerator, 
welke een rechthoekige spanning af- 
geeft, ingebouwd. Hierdoor wordt 
een afwijking van de versterker direct 
op de meter aangegeven. 


Het kleinste meetbereik van deze 
voltmeter is 1 mV volle schaaluitslag, 
het grootste 300 V. Stoorspanningen 
met een frequentie van 50 Hz worden 
120 dB gedempt. 


bruikt in combinatie met een BVM en 
een of twee losse voedingen, zal wel- 
licht niet voor iedereen het juiste in- 
strument zijn. Mogelijkheden voor aan- 
passen aan verschillende eisen zijn 
echter ruimschoots aanwezig, waartoe 
het beste fig. 1 als uitgangspunt kan 
worden genomen. 

Desgewenst kan een volledig op zich 
zelf staand instrument worden ver- 
vaardigd, met ingebouwde voeding(en) 
en meter(s). Als deze laatste van het 
draaispoeltype zijn, moeten zij, voor 
het meten van kleine stromen, zeer 
gevoelig zijn (< 50 A). 

Overwogen is nog voor het ontwerp 
druktoetsschakelaars te gebruiken; daar 
deze echter meestal van het maken- 
voor-verbreken type zijn, en ook de 
mogelijkheid inhouden dat twee toetsen 
gelijktijdig worden ingedrukt, waren 


n TIMO . A 


tamelijk gecompliceerde schakelingen 
nodig om schakelijke gevolgen van 
onjuiste bediening tot cen minimum te 
beperken. 


Voor een op zichzelf staand instru- 
ment kan nog de volgende suggestie 
worden gedaan voor het meten van 
de verhouding Li: 


a. Het uitgangspunt vormt te welke 
door variatie van lp wordt ingesteld 
op bijv. 1, 10 of 100 mA. 


b. Vervolgens wordt Ip gemeten; de 
verhouding I./Tp wordt in één of 
meer bereiken op de schaal aan- 
gebracht. Een hoge Ip correspon- 
deert met een lage hfr, cen lage Ip 
met een hoge hee. 


Als eerder vermeld, heeft deze methode 
het voordeel dat de collectordissipatie 
niet wordt overschreden. 


Kiest Engeland voor PAL? 


Op uitnodiging van het “Institution of Electrical Engineers” te Londen heeft 


de Duitse PAL-pionier Dr. Walter Bruch onlangs zijn kleurentelevisie- 
systeem, een variant van het Amerikaanse NTSC-systeem, toegelicht en ter 


discussie gesteld. 


Conform vorige demonstraties, ook in Engeland, betoogde Dr. Bruch, 
dat de ontwikkeling van het NTSC-systeem destijds een grote technisch- 
natuurkundige prestatie is geweest. Met nadruk stelde hij echter, dat bij de 


praktische toepassing daarvan een reeks van invloeden aanwezig kunnen 


zijn, die de optimale beeldkwaliteit bij NTSC niet altijd garanderen. 


In het PAL-systeem, aldus Dr. Bruch, zijn alle voordelen van NTSC over- 


genomen, zodat alle ervaringen, die in Amerika zijn opgedaan, onverkort 


ook voor PAL geldig zijn. 


r 


Met behulp van de BBC werden via een kabelverbinding de kleurbeelden 


in de gehoorzaal vertoond. 


Kunstmatig aangebrachte storingen en vervormingen bewezen de betere 


resistentie van PAL hiertegen, vergeleken met NTSC. 


Sinds kort heeft de bond van Britse radio- en televisie-ontvangerfabrikanten 


zich uitgesproken voor de algemene invoering van het PAL-systeem in het 


toekomstige Europese KTV-net. 
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NIEUWE EIMAC 


CONDENSATOREN 

Door de Zwitserse firma Eimac is 
een nieuwe serie keramische 
vacuüm-condensatoren ontwikkeld. 


Deze cylindervormige condensatoren, 
in de handel gebracht onder de 
naam ,,VacCap” zijn in staat om 
wisselstroom tot een effectieve waar- 
de van 225 Amp te verwerken. 

De capaciteitswaarden van deze con- 
densatoren variëren van 50 pF tot 
1500 pF, alleen in het spanningsbe- 
reik van 7,5 KV tot 50 kV. Hierbij 
is geen speciale koeling noodzakelijk. 
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Thyristerkast van Siemens voor liefst 2000 kW. 





SILICIUM - THYRISTOR 
voor 700 A, proefspanning 1000 Y. 


Siemens kwam uit met een grote 
thyristor, type BStP. 

Het Silicium-kristal heeft een diameter 
van meer dan 30 mm. 

Gemiddelde waarde van de stroom: 
500 A bij luchtkoeling, 700 A bij water- 
koeling. D. 


De nieuwste grote stap in de ontwikkeling 
van stuurbare gelijkrichters: een Silicium- 
Thyristor met een doorsnede van 32,5 mm, 
die kan worden belast met 500 A. 





MET KWIK GESMEERDE 
CONTACTEN IN RELAIS 


Een serie nieuwe relais is door ITT 
ontwikkeld, waarbij de contacten voort- 
durend in aanraking zijn met een hoe- 
veelheid kwik. Deze relais behoren 
niet tot het type, waarbij het contact 
wordt gevormd door een hoeveelheid 
kwik, welke wordt omgekanteld. Bij 
deze schakelaars bevindt zich onderin 
een klein reservoir met kwik, dat door 
middel van een capilair buisje in ver- 
binding staat met elk der contacten. 
Na elke schakeling wordt er weer een 
nieuwe hoeveelheid kwik aan de con- 
tacten toegevoerd. Zo is er dus in ze- 
kere zin sprake van „smering van de 
relaiscontacten. 





De voordelen van dit type relais zijn, 
dat er naar verhouding grote stromen 
mee kunnen worden geschakeld en de 
levensduur ervan aanzienlijk groter 
Is dan van welke ander relais ook. Ze 


worden daarom vaak toegepast in 
computers, telex- en andere schake- 
lingen, waarbij aan de genoemde eigen- 
schappen hoge eisen worden gesteld. 
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AMSTERDAMSCHE A B F 

BEELDBUIZENFABRIEK olol o 
Van Eeghenstraat 59-60, Amsterdam e vervaardigd van oersterk materiaal 
Tel. 020-79.04.65 (2 lijnen); > e bevat alle noodzakelijke gereedschap 


Fabriek te Miidrecht. 
Tel. 0 2979 - 3093. 





D Br ma: 
Beeldbuis-vernieuwing betekent een nieuwe A ED ek Si Ze oa 
beeldbuis voor halve prijs met dubbele ga- 
rantie. 
SPECIAAL 

MW 43-69 bruto f %5,— 

AW 43-80 bruto f 75,— = 

AW 43-88 bruto f op | Transfor | 

AW 43-89 bruto f 75,— 

AW 47-91 bruto f 75,— matoren 

MW 53-20 bruto f 100,— (Obs 

MW 53-80 bruto f 100,— voor 

AW 53-80 bruto f 100,— 

AW 53-88 bruto f 100,— CETOPLAST de 

AW 59-90 bruto f 100,— isolatieband 

MW 61-80 bruto f 165,— in 10 kleuren ELECTRONICA 
Radarbuizen en andere speciaalbuizen op aan- Vraagt prijs 
vraag. 


o 
courant 65/A! 
Zeer hoge handelskorting GUDO 


Levering franco, oude buis franco inzenden. 


ES DEN HAAG Transformatoren 
Kantoor en magazijn te Amsterdam. Telefoon 070 - 630054 Corn. Trompstraat 38 
Leverancier van Radarbuizen voor de Rijkslucht- Postbus 447 DELFT 


vaartdienst (Schiphol). Telefoon 0 1730-2464 











UNIEKE AANBIEDING VOOR DE RADIO- EN TV-AMATEUR 


Een grote sortering Japanse radio- en T.V.-onderdelen als enige in Nederland bij: 


RADIO GROENEVELD OE. SE Kr een 127-129, Amsterdam. 


rt de ad io vi cm vanaf £ 40.— RADIO 
ehruikte TV's mmm cor tet smee HAUPTWACHE 
gebrui kte TV S , verzending door het gehe. H 


land. Wezellaan 29, Hilversum. 
Na telefonische afspraak 


Nieuwe TV's: Grundig 5000, Loewe Opta, ook 's avonds en 's za- 


Metz, in originele verpakking. GL 905011878 


voor Ook beter genre steeds voorradig, spelend. 


fechnici en handelaren 
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Voor de verkoop van ons technische registreer- 
programma van het fabrikaat Hellige, Rikadenki 
e.a. aan T.H.'s, Laboratoria en Industrieën, zoe- 


ken wij 


vertegenwoordiger 


Zijn taak zal naast commercieel ook voorlichtend 
moeten zijn. Zijn electronische opleiding en/of 
kennis za: dus zodanig moeten zijn dat hij in 
staat is een electronicus of bedrijísingenieur te 


kunnen adviseren. 


Wij bieden hem een prettige, zelfstandige functie 


en een goede salariëring. 


Schriftelijke sollicitaties, die strikt vertrouwelijk 
zullen worden behandeld gaarne gericht aan: 
De directie van Dépex N.V., Steenstraat 85 te 
De Bilt. 





UNIVERSITEIT VAN AMSTERDAM 


Op de elektronische afdeling van het Fysiologisch 
Laboratorium, gevestigd in het Jan Swammerdara 
Instituut, kan worden geplaatst een 


Elektronicus 


voor de ontwikkeling en het onderhoud van elek- 
tronische apparatuur voor wetenschappelijk onder- 
zoek, 


Gevraagd wordt: een radiotechnicus N.R.G. of 
ervaren radiomonteur N.R.G., of iemand in het 
bezit van een gelijkwaardig diploma. 


Schriftelijke sollicitaties onder no. 36511 te richten 
aan de Dienst Personeelszaken der Universiteit 
van Amsterdam, Spui 21, Amsterdam-C. 








Interessant werk 
in de buitendienst 


Voor controle-, revisie- en onderhouds- 
werkzaamheden van onze over het gehele 
land verspreide telecommunicatie-in- 
stallaties vragen wij 


technici 


met ervaring op het gebied van de 


elektronica en/of zwakstroom- 
techniek (klokkencentrales, 
centraal-antennesystemen, 
elektronische signalerings- en 
verkeerslichtinstallaties). 


P 300 


$5 


SIEMENS 


Onze snel groeiende buitendienst biedt vakbekwame krachten: 
e Een interessante en verantwoordelijke werkkring. 
e Goede verdiensten met vergoeding van reis- en verblijfkosten. 


e Uitstekende sociale voorzieningen (o.a. bespaart ons „eigen 
risico systeem" u de ziekengeldpremie). 


e T.z.t. opneming in eigen ondernemingspensioenfonds met 
goed eindresultaat. 


e Winstdelingsregeling. 


e Gunstige personeelsprijzen voor televisie- en radiotoestel- 
len, wasmachines, koelkasten en andere elektrische huis- 
houdapparaten. 


Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten aan de 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 


Afdeling Personeelszaken, 
Huygenspark 38-39 / Postbus 1068, Den Haag. 
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Cadeaus voor de feestdagen - om te geven, om te vragen 


Vindt u het soms ook zo moeilijk een verlanglijst te maken. Dan kan deze 
advertentie u helpen! U vindt er nief minder dan 19 titels in van boeken, 
die uw speciale belangstelling waard zijn. Boeken ook, die u cadeau kunt 
geven wanneer u verzekerd wilt zijn van een dankbare ontvanger. Keus 
voor ieder uwer uit de boeken van Kluwer! 


1. ELEKTRICITEIT EN 
ELEKTRONICA 


WAT IS GELIJKSTROOM ? 
door D, J. Wassenaar 
104 blz., Ing. f 6,50 
WAT IS WISSELSTROOM ? 
door D. J. Wassenaar 
88 blz., Ing. f 5,50 


LICHT- EN KRACHTSCHAKELINGEN 
door S. Mahler 8e druk bewerkt dcor 
W. v. Dam en G. B. Nahuis Geb. f 7,90 


DE ELEKTRO-AMATEUR AAN HET 
WERK 
door Rudolf Wollman 

142 blz., 166 fig., Geb. f 6,90 


HANDBOEK VOOR DE 

ELEKTROMONTEUR 

door Ir. G. L. Ludolph Se druk, 345 b'z., 

199 fig. 39 tabellen 8 uitslaande platen 
Geb. f 24,50 


2. HALFGELEIDERS 


3 TRANSISTORONTVANGERS 
door Electronica 
2e druk, 24 blz., Geb. f 2.25 


ZO... WERKT DE TRANSISTOR 

door E. Aisberg 2e druk, 138 blz., 129 

fig., en talloze kantlijntekeningen 
Ing. f 6,90 

JONGENS-TRANSISTORBOEK 

door Bob v.d. Horst de druk, 64 blz., 

73 fig., schema's en bouwtekeningen 
Ing. f 3,45 

DE TRANSISTORTESTER 

VOOR ZELFBOUW 

door P. Vijzelaar 

52 blz., 42 fig. Ing. f 3,50 


TRANSISTOREN 
door J. H. Jansen 
3e druk, 192 blz., 199 fig., Ing. f 7,93 


3. RADIOTECHNIEK 


ZO... WERKT DE RADIO 
door E. Aisberg, 15e druk, 216 blz., 162 
fig., en talloze kantlijntekeningen 
Ing. f 6,90 

DE RADIO-AMATEUR AAN 
HET WERK 
door R. Schwärzler 

108 blz., 114 illustraties Geb. f 6,90 
SERVICEGIDS VOOR 
RADIOTECHNIEK 
door H. Richter, 132 pag. 83 afbeeldin- 
zen, waarbij vele in twee kleuren, met 
als uitslaand vel de supersnelle storing- 
zoektabel. Geb. f 9,75 


4, TELEVISIE 


ZO... WERKT DE TELEVISIE 
door E. Aisberg 
4e dr. 223 blz. 146 fig. Ing. f 6,90 
TV-ONTVANGERS ZELF BOUWEN 
door P. Vijzelaar, 160 blz., 21 foto's, 94 
fig. 24 schema's, 6 bouwtek. Ing. f 8,50 
TV-STORINGEN VINDEN EN 
VERHELPEN 
door J. H. Jansen 
3e druk, 120 blz., 152 fig. Ing. f 6,90 
ZO... GAAT HET TV-STORING. 
ZOEKEN 
door E. Aisberg 
152 blz., M fig. vele kantlijntekeningen 
Ing. f 6,90 
TV- EN FM-ANTENNES 
door Electronica 
5e druk in bewerking (verschijnt zeer 
binnenkort). 
146 blz., 137 fig. Ing. f 7,50 
SERVICEGIDS TV-TECHNIEK 
door H, Richter, 160 pag. 89 afbeeldin- 
gen, waarbij vele in twee kleuren; met 
als uitslaand vel de supersnelle storing- 
zoektabel Geb. f 9.75 


Æ. E. KLUWER - TECHNISCHE BOEKEN 
DEVENTER - ANTWERPEN 
Deventer: Postbus 23 - Telefoon (0 5700) 10922 - Postgiro 863924 


Ook verkrijgbaar via de boekhandel. 


Ka 


De radio-amateur 


aan het werk 





SERVICE-GIDS 


TELEVISIE 


TECHNIEK, 
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LEVERINGSVOORWAARDEN 


Geen postorders beneden f 25. Zendin- 
gen ALLEEN onder rembours of voor- 
uitbetaling. Verzendkosten rekening 


AL4 5,75 EBC9 6AV6 2.75 
AX50 750 EBF80 3,— 
AZ1 250 EBF83 3,25 
AZ4 4,25 EBF89 3,25 
AZ11 275 EBL21 4,15 
AZA1 910  EC86 4.75 
SC ` — ECSS ds 
AF9 — EC 2,50 
EEE 3—  EC92 2.75 
EE gës  ECC40 4.50 
a d—  ECC81 12AT7 3.60 
BEL 3.— ECCS? 12AU7 3,30 
D 3.—  :CC83 12AX7 3.30 
F96 3.— COSA 3,75 
DF97 3— ECCS 3.30 
DK40 5,50  ECC86 7,90 
DK91 3.25 FCCSS 5.75 
DK92 2.50 ES /6J6 Kë 
Bebe > E 
DL92 2,50 ECFSO 2 
DL93 095 ECF86 4,75 
ERA Es ECF801 4,75 
19 ECH?1 4,15 

DY86 3,13 ECH42 3,75 
DY87 3.75 ECH81 id 
EA AO) 2,50 ECH83 3,25 
EABCS0 323 ECHB 3,75 
EAF42 350  ECL11 5,75 
EA F801 4.75 CL80 3,60 
EAM86 450 ECLS2 4,20 
B34 0,95 ECLS4 4,65 
EBC41 3,50 ECL385 4.50 
EBCS1 2.75 ECLS6 3,90 
EBC90 275  ECL113 6.25 





Transistor TV-chassis 

met Hopt VHF-kanaalkiezer, 
110”. Dit chassis bevat 32 
transistoren, m. schema f 149,50 


Ons bekende TV-chassis 
(mf-gedeelte transistor) 
met afschermkooi . 

set buizen voor dit chas- 
sis PL 500 - PY 88 - 
DY 87 - PCL 85 - PCL 86 
„ PCF 802 - PC 92 - 
PFL 200 . . 
Bedieningspaneel 
dit chassis 


, T Mäe 


voor 


LTE MW 36/24 Telefunken nieuw d f 


MW53-20 f 101,50 
AW4380 f 74,50 AW53-88 f 
AW43-88 f 74,50 AWS9-91 f 


ATTENTIE: MAANDAGS de gehele 
dag GESLOTEN! 
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koper. Goederen welke niet aan de 
verwachtingen voldoen kunnen binnen 
3 dagen worden geretourneerd. Bij 
aankoop van 10 stuks van hetzelfde 


artikel 10% korting. 





EF93/6AB6 
EF94/6AU6 
El GAKS 


ER90/ GREG 


TRANSISTOREN 


E) 


r EN EN æ - - + 


HY LO La) sE ala Pa CI GO OT ER) et E H OD DO O GO NO N) NEW AW ABN DT 
dad SINNA l SI SSSSaaaal al EE EECH EE ER 


~“ EI 


MECH br bi to Ei E U Gi 


GFT22 = OC71 


GET26 = OC. 


AD103 


AC127-128 (paar) . 


AC127-132 (paar). 


ACIZG . 
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Giro 
64 35 91 





Nieuwe verpakte buizen, van bekende 
Europese merken. 
Bij afname van tien stuks of meer 


10% KORTING. 
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OC30, 8 W, Tekade . 
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AL ONZE TRANSISTOREN 
WORDEN GEGARANDEERD ! 


OCI69 Valvo , T 275 
OCI171 f 6,50 
IME e EE EE ra AT ler 
FM-diodes OA 79. per paar . f 1— 
AT124 . f 3,25 
AF125 . . ….f 3,15 
AF126 . .f 2,45 
AF127 . LAT 
AF139 .f 7,50 





v. d. Heem transistoren OC44 - OC45 - OC71 - OC72 


per stuk f 0,50 





BEELDBUIZEN 
SPECIALE AANBIEDING 


voor 


handelaren 
Nieuwe buizen, 


en 


AW47-91 f 


reparateurs. 
ib jaar garantie, 


37,50 


84,50 
94,50 
94,50 


A59 - 12 W 
A59 - 13 W 


A59 - 11 W , 
A59 - 16 W . 


D f 110,— 
. Í 120,— 


Beeldbuizen AW59-91 en AW47-91 met 


schoonheidsfout f 45,—, 


f 65, — 


f 55— en 


De nieuwste 65 cm beeldbuizen met 


schoonheidsfout 


. 15 — 


Beeldbuizen alleen afgehaald. 
Worden niet verzonden! 


Telef. Giro 


64 35 91 
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ANTENNES 


Originele Stolle-rasterantenne, 
breedband, kan 21-60, 4 sie: 


len, 60-240 2 f 19,50 
Ze elements Lopik . f 12,50 
3 clements Lopik f 17,50 
Voor band IV, 2e progr. UHF: 

11-el. UHF.-ant. kan. 14-37 . f 9,50 
15-el. UHF.-ant. kan. 14-37 . f 12,50 
23-el. UHT. ant kan. 14-37 . f 19,50 
15-el. UfIF-ant., kan. 40-50 . f 12,50 
23-el. UHF-ant., kan. 40-50 . . f 16,50 
Eenvoudige 15-el. ant., kan. 

14-37 AAA, ROS 
Eenvoudige 11- el. ant., kan. 
LT, TED TO 650 
Combinaticant., iste en 2de 
Program, Lopik en U.H.F. 

voor enkele kabcl n. beneden, 
compleet met wisselfilter . . £ 37,50 
Combi-antenne kan. 46 en G. . f 19,50 
12-el. breedband kan. 5-11 . . f 20,— 
15-el. breedband kan. 5-11 . . f 30,— 
ITM-DIPOOL, zware uitv. . f 4,95 
3-el. FM-antenne . Y 12,50 
Al onze antennes zijn goud 
geëloxeerd. 

Dipola-antenne's, kan. 5-11, 
A-alements 0... EE f 6,50 
B-elements, ee AT f 8,50 
i0-elements ea ST E f 10,00 
Origineel polyester, verlics- 

vrij, weerbestendig 

LINTLIJN 300 N, p.m. . .f 0,15 
Niet verzilverd buiskabel 

per 100 m Welte Al n f 15,— 
Coaxkabel, voor TV, zware 
uitvoering p. m. f 0,50 
per bos (100 m). T 45, — 
Schuimkabel voor U.H.F. ver- 
zilverd, per meter ef 0,35 
BERLINERS (kamerafspan- 

ners) v. T.V.-lint per 100 stuks f 2,50 
Roka's voor bevestiging buis- 

kabel per 100 st. ff 3,— 
Prikmasten met loden pan . …f 9,50 
Muurbeugels per paar . , T 5— 
Schoorstecnbeugels voor T.V. 

per stel. . s . . .f10— 
Afspanners voor hout, steen 

en mast, p. st. of 0,50 
Wisselfilters voor le en 2e 
programma 300 2 op coax, 

compl. m. scheidingsfilter . . f 17,50 
dito voor 3002 kabel ............ f 17,50 
Losse SS EE van 

EV aa? f 7,50 
T.V. sloopprints ` f 4— 
Kanaalkiezers 

Hopt VHF (kan kiezer, 

met 3 trans. .f 34,75 
NSF VHF-kiezers met hand- 
bedicning. 

met buizen . f 9,75 
zonder buizen . . f 4,5 
Transistor UHF-converter tu- 

ner Hopt, met schema f 49,50 


NSF-tuners met kleine defec- 
ten, compl. met bzn CR? 


Tandwielfijnr. voor FM of 
UHF-tuners, vertr. + 1:10. . 
UHT fijnreg. haakse tandwiel- 
overbrenging met balldrive 


TELEKLAR TELEFUNKEN 
Hiermede maakt u het beeld 
lijnenvrij. Compl. met ge- 
bruiksaanwijz:ng 
Afbuigspoelen 

Philips 90° ATI1006 . 
Telefunken 70° en 90° . 

Lorenz 110° . 

Plessey 90° afb. spoel te ge- 
bruiken voor Ph. AT1007 . 


TV-masker 13 cm . 

33 cm . 

59 cm . 
TV-kast, donker, 43 cm. 


DECH 
` "wun 


UE 
Zeen ANA 


E 
<? 
7 


` 29 





t 
U 
U 
t 
a SW 
' 
i 


UHF-converter, compl. op 
lichtnet met bzn 
UHF-converter, getransistori- 
seerd d 

Antennerotoren 


Trekbanden voor bevestiging 
59 cm beeldbuis 


Hoogsp. units, rens: 
AT1118 


Defecte HSP-unit 1109 voor de 
onderdelen, spoelen enz. 
Philips beeldbr. reg. 110° 
AT4008 . . 

Grurdig of Blaupunkt beeld- 
uitgang 110° . 8 
HS-vocten voor TV 

met korte kabel voor DY86 
H.S. voet voor T.V. met korte 
kabel voor EY87 niet demon- 
tabel a 
TV-instelpotentiometer, 
waarden, 10 stuks 
Tonfunk lijnosc.spoel . 


4 normen omschakel- 
automatiek €25 en 819 beeld- 
lijnen voor buis ECC82 zonder 
buis . 
Telofoon'afluisterversterkers 
met transistoren . 
Correo Ges 90° of 110° 
Ionenval . k : 
TV-prints 

Tonfunk m.f.deel 

Metz raster-tijdsbasis . 
Blaupunkt T.V. prints 
geluid, beeld en  tijdbasis. 
Blaupunkt T.V. prints 

M.F. deel beeld . 

M.F. deel geluid 

Tijdbasis ) 2 
2-stuks Prints voor TV, tijd- 


div F 


Mee LEN 





ra Fa 
Ze 
on 
= 


. f 8,75 
. f£ 19,50 


f 1,— 


, T L— 


„f 7,50 
„f 7,50 
. f 45,— 


. f 7,50 


. Í 7,50 
7,50 


basis en MF-deel . d 
CELLEN - TV en normaal: 
E220 V 300 má . 
brug 1,5 A, 2 V 

2,0 Ar EN Vo 
Meetcel 1 mA . . . . . . 
Vlakcel B250C75 . 
Siemens B60C800 . 
Siemens B30/C600 . 
Siliciumdiode BY104 . . 
Siliciumdiode 30 Volt 18 amp 
Siliciumdiode 100 V, 500 mA 
Siliciumdiode, 450 V, 1,2 A . 
Silicum zenerdioden, type 
1005, 1006, 1008, 1010, 1012, 


mh ma ma h so o ra ra 
Ga 
al 
ER 


1015, Y W. f 24 
type, 1006, 1012, 1 W. f 4,75 
LUIDSPREXERS 
Isophon 20 x 30 cm ovaal . . f 19,59 
Isophon 12 x 19 ovaal . . Y 7,50 
Isophon 13 cm Ø . . o O) 
Isophon 9 x 15 cm, ovaal”. .f 5,75 

Isophon trans. lsp. 30 2 7 cm, 

ideaal voor intercom . . Y 2,45 
Lorentz, Lsp. 17x26 cm, ovaal f 9,75 
Philips AD2400 . . . . . f 6,50 
Philips AD 2300 8 cm Y 150 2 

in metalen kastje. . . . .f 3,— 
Grundig lsp., 11,5 cm Ø. . .f 5,25 
Speaker 7,5 x 13 cm. . . .f 4,15 
TRANSISTOR LUIDSPREKER 

7 cm OAR . , E 
luidsprekerrasters 15) xX 15 em f 0,50 

RELAIS: 

Vlakrelais v. telefoon (24 V) . f Le 
Kwikrelais 5 A, 40 V =. df RAE 
Telefoonrelais tellen tot 9999 

groot of klein model. . . .f 1— 
Siemens Kamrelais 700 2, 

4 x om. Deech AG f 4,50 
voetjes hierusacs “or . f 1,40 
Thermorelais 1 x maak . f 0,75 


Relais, 2 x maak, zware con- 
tacten 24 V ; af 3,15 
Relais, 20 000 9, 1 contact . . 1 2,95 
Relais, 2000 2, 1 contact . 72 
Siemens keilrelais 

6 V =, 24 V ~en 110 V —.f 8,50 


ELCO'S 

2 x 32 F 150 volt. 
2 x 100 uF 350 V. 
3000 uE 110 V . 


bet PO m Pe) 
Oom 
aal al Ot 
en Gtt © 


15000 rF 30 V. : 
METAAL- 
PAPIERCONDENSATOREN 
9 F 220 V ~ .f 1,— 
4,7 KF, 220 V ~ Lo, wi 
1,4 F 380 V~. . f 0,95 
0,15 pE, 250 V ~. . € 0,25 
2 Tank. . f 1,50 
Doopwikkelcond. o, 5 KE, 750 V t 0,40 

TELEFUNKEN F.M.-TUNER 
met perm. afst. en ECC85. . f 9,50 
Transistor F.M.-tuner met af- 
stemcondensator . . . f 14,75 
Görler FM tuner m. ECCS . f 8,50 
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Gecomb. MF-trafo per stuk 
Blaupunkt 
eenheid d 
Telefunken ME-trafo 472 ke 
per stel. . . di MT 


TRANSFORMATOREN: 
Balans- in- en uitgang voor 
OC74, per stel . . . E DK 15 
Transistoruitgang, 1 X -0C74 f 1,95 
Zware verhuistrafo, 1,5 KW . f 29,75 
uitgang trafo's voor 2 x TF80, 
NENG LL 2 vw ACLI =.. . f 2,50 
Zware gloeistroomtrafo, 220 V 
prim.; 2x7,5 V,4 A; 1x7,5 V, 
8 A; 1x2,5 V, 5 A; 1x6,3 V, 
AA. ef 13, — 
Microfoontrafo 50-20 000 LE 


. f 0,75 
autoradio-afstem- 
. f 9,50 


1,— 


0,75 
Transistor drivertrafo Grundig f 1,25 
Driver trafo, groot model . .f 2,75 
000/75. uitgang '. . > . wf 1,75 
Balansuitgang v. 2 X GFT4112 f 2,75 
ELS4 uitgang met en zonder 
tegenkoppeling Je, es ik 2,25 
Japanse transistor ingangstra- 
fo miniatuur . . Mis 2.75 
Philbert trafo's met Deen klein 
strooiveld en zeer vele aftak- 
kingen . . ee 5.46 
Smoorspoel 125 mA e. 1 1,95 
Balansuitgangen voor 2x EL95 f 3,95 
Sennheiser dym. microfoon met 
losse transformator . £ 17,50 
RECORDERBAND 
13 cm LP 20 m . . f 5,50 
15 cm LP 405 m . f 8,25 
15 cm DP 540 m . Y 11,95 
18 cm N 360 m . . f 7,50 
18 cm DP 720 m s . f 19,50 
Grundig wiskop, 2 sp. f 3,15 
Telefunken recorder koppen 
dubbel opn./weerg. . . . .f 3,75 





Transistor intercom. ook ide- 
aal te gebruiken als babyfoon f 29,75 
met + 25 m snoer. 


STEREODECORDER compl. m. 
indicator, versterker getrans. 
met schema . . We. 
Lorentz PU-armen, compl. met 
kristalelem. 33 en 78 toeren 


Lorentz, gram.motoren, 4 

snelh. compl. met plateau . . f 9,75 
AEG instrumentmotor, 375 
toeren, type SSLK 24 V un 
AEG motor, 110 volt. . . 
Metz min. motor met autom. 
toerenregelaar 6 V gelljk . 


- f 42,50 
.f 4,75 


1 3,75 
-f 3,75 


-f 1,95 
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Speelgoedmotor 4% V . . .f 
Motor, 220 V met vertraging, 


loopt + 6 omw./min . . . .f 9,75 
Siemens min. motoren met 
vertraging 3en4V. , . .f 5— 
Zware Lorentz motoren . .f 9,75 
Autoradio getransistoriseerd, 
klein model voor dashboard- 
montage, 6 V of 12 V, MG, 
compleet met speaker . . f 99,50 
Autoradio, Murphy, als binnen- 
spiegel uitgevoerd, LG en MG 
12 V, compl. . A sd 8950 
Auto-antenne, SEE rd met 
slot : . f 13,95 
antenne met klem voor 
bevestiging aan zijruit . , Í 7,50 
6-transistor draagbaar, compl. 
met lederen tas, batt., extra 
oortelef., zeer gevoelig. M.G. f 24,75 
i-transistorradio, MG en LG, 
groot model, met auto-anten- 
ne-aansluiting . f 69,50 
8-transistorradio, klein model 
MG. >. - f 37,50 
8-transistorradio, groot model 
MG en LG. . . . Í 54,50 
9 transistor AM-FM ratio of 65— 


Kleine 5 buizenradio voor keuken, 
, f 32,50 


slaapkamer etc., 220 V 





Slede voor grote transistorradio 
voor montage in auto . 
Bandjes voor bandrecorder, 8 
cm met band. . 1,15 
Bandrecorderteller m. nulinst. f 2,95 


Bandhaspels, 13, 15 en 18 cm - 


voor recorder, per stuk . . .f 0,75 
SNAREN v. Grundig bandrec. 
type TK20, per stuk. . . .f 0,75 


Draagbare Japanse 4 transis- 
torrecorder compl. met micrf., 
batt. en oortel. alleen v. spraak f 69,50 


DRUKTOETSEN als in radio's: 

4-5 of G toetsen. . . Af 
3 toetsen schakel. rechtst. wit f 
5 toetsen schakel. rechtst. wit f 
Min. schak. 2 stand, 4 mc. f 
Golfschakelaars 1 dek 3x4 st. f 
2 X 4 toetsen afzond. lossend . f 
div. radioknoppen, p. 10 stuks f 1,— 


Omsch. drukt. UHF op VHF . f 0,75 
Microswitch, klein model . . f 0,75 


Tefifoon, wordt niet verzonden, 
ideaal v. ombouw echo-appar., 
compl. m. vliegwiel en motor f 24,75 


Afstandsbediening, met druk- 
knoppen, 7 m 3-ad. snoer + 
stekker; ook te gebruiken voor 
modelspoor . 1 
Afstandbed. Lorentz, voor TV. f 
Potmeters div. waarden met 
en z. schakelaar p. 10 stuks . f 
Dubbele potmeters met en z. 
schakel, div. waarden p. 10 st. f 


AMSTERDAM 


NIEUWE HOOGSTRAAT 10 


Giro 
64 3591 


Draadgewonden  pot.meters: 
10.000. 1000 000. N... EPA 


Telefoontoestel W 23 gelijk aan 
stadstelefoon m. kiesschijf f 4,75 


Alleen afgehaald, wordt niet 
verzonden. 





Losse telefoonhoorns . . f 2,50 
Draadgewonden instelpotmeter 

2,2997. Ae - - 0,50 
6-polige Hirschmann steker 

kl. model compleet 2 delen . f 1,25 
Tel. versterker met div. relais f 4,75 
Novalvoet . d .f 0,20 
Regelbare potkern SCH . f 0,35 
50 keramische C's + 50 R's . f 2,50 
3-aderige kabels met 6-polige 

plugs + contraplug . . . .f 1,15 


Draaispoelmeter, 0,5 mA, 8,5 


om rond . 1. .*. nn 
ET | 600 mA, 7 cm, 

rond A AR ASIS 
Duo-C 2x500 pF. . .Yf 0,85 
9 kHz filter . . .f 0,75 
6 V synchroon triller, 6 pens. f 4,75 
Luidsprekerdoek 30x90 cm f 1,75 
Radioprints met spoelblok en 

mf-gedeelte od wide f 19,75 
Printplaat van goede kwaliteit, 

44x64 cm 1% mm dik. .f 3,25 
38x10 cm 2 mm dik . . f 0,75 
Printed circuit materiaal 4 

flesjes etsmiddel lak etc. . . f 4,50 


Amroh ,Step by Step” bouwdozen. 

No. 1 f 4,75 diode ontvanger. 

No. 2 f 8,— diode ontv. met 1-traps 
versterking. 

No. 3 f 9,75 diode ontv. met 2-traps 
versterking. 

No. 3A f 8,— aanvuliingsdoos tot 4. 

No. 4 f 14,75 diode ontvanger met 

3-trappen versterking en luidspreker. 


Aansluitkabel voor centrale 


antennesystemen, 1% meter . f 8,— 
Dito, 5 meter . . f 12,50 
Telefoonadapter . . f 4,75 
Ferrietstaven, 240 x 10 mm. .f 1,75 


Compl. trans. rec. versterker, 
met 4 transistoren + schema f 17,50 


Nieuw! 


Siemens industriële omroepin- 
stallatie, bestaande uit 25 de- 
len in waterdichte uitvoering: 
10 Telefoontoestellen, 10 In- 
tercoms, 1 zware transistor- 
versterker, Ì zwaar voedings- 
apparaat, 1 microfoon bed.- 
paneel, 2 schakelpanelen. 
Prijs compleet. . . . . .f 975, — 
Siemens mobilofoon installatie 
2 m bereik compleet met an- 
tenne etc.. . «ef 435, 


EGEL ELECTRONICS 


ZANDSTRAAT 34 


DIODES 
ED600 Transitron 600 V peak 


EAS. =. .f 2,75 
ED800 Transitron 800 KH peak 
1A . Í 3,50 


CO 5.75 Siemens” Hsp. Silici- 


umdiode 1250 V peak/1,25 A .f 4,75 
OA91 min. dicde . ` , Y 0,15 
e ke, EE SZ A ITT ERC 
OA5 gouddraaddiode f 1,75 
BA110 cap. diode . f 1,25 
JA21 5 f 0,25 
ELCO's 

Elco 3 x 50 mF, 350/385 Volt. f 3,25 
1250 mF Dominit 200/220 V . f 4,75 
[000 mF Siemens 8/10 V. 1 1, — 
AMET TC SOU. AN ne ee 
oer 10 stuks. . . .115— 

2 x 500 mF Philips 25 v . f 3,25 
L00 mF ROE 450/500 V . . f 2,25 
2 x 100 mF/350 V. AL 
CONDENSATOREN 

d mF Dominit 650 V AC 34% A f 4,75 
16 mF Dominit 650 V AC 34 A f 7,50 
5 mF Philips 380 V AC. . .f 1,75 
Doorvoer C, 1000 pF. . Y 0,25 
5 pF keramische-C. PS, Së 
Doorvoer, glas voor Hsp. ed f 0,20 
per 100 stuks . . Y 15, — 
PLUGGEN 

25-polige plug m. chassisdeel 

KACO afm. 12x1% cm. . f 2,50 
4d-polige plug, piata model m. 

contra f o “¿LALO 
MOTOREN 

Motor, miniatuur met vertra- 

ting 2 omw/min. 6 VDC. .f 9,75 
RCO 42 65/160 D 0,32 A 50 Hz- 

Papst Auszenlaiifer m. blok-C 

5 mF nieuw . te PM ee 19 75 
TRIMMERS 

Staaftrimmers Philips 0,3-5 pF 

per stuk f 0,30 


Staaftrimmers Philips St 3-7 pF f 0,30 


Luchttrimmers 16 pF Philips . £ 0,25 
Toltrimmers 30 pF Philips. .f 0,25 
per 100 stuks . e d . 115,— 
Staaftrimmers 3-12 pF d . Y 0,25 


TRANSISTOREN 

Transistoren met korte draad- 
einden. 

AF115 AF117 AF116 

AF126 AF137 ACL AF125 ` 
OC169 OC615 per stuk . .f 


E15.C300 . a. ee 
Ae e AE 
B30 C500. . .. se IG 
B60 C600 . .. es . +. +. 
B30, C1500 "er tert el arie 


1,25 
AF106 Siemens mesa-transis- 
tor freq. tot 220 Me's per stuk f 2,50 
OCT76 op klein printje m. ge- 
lijkr.cel E40C25, NTC weerst. 
en Elco 4 mF. .f 1,50 
OC308 (OC72) per stuk . MAT Aa 1825 
OC318 (OC74) per stuk . f 1,25 
Miniatuur transistoren: 
OC53 OC54 OCHS OC56 p. stuk f 1,— 
AF139 nieuw, per stuk. . .f 7,70 
GELIJKRICHTCELLEN 
E220 C45/80 . ~ ` 2— 
E220 C300 A + 4 $, 
E250 C400 "EC EE 4,— 
DA E A WE zeg 3,75 


kh h h nh mo mo Pet, Pat, no no 
1 





bij Kloveniersburgwal 


B300 C80. . . . Ee 





-f 3,50 


UITGANGEN, DRIVERTRAFO's e.d, 


Uitgang ELY Telefunken . 
In- en uitgangstrafo v. 2 X 
OC74, per stel sé. ste © 
In. en uitgangstrafo v. 2 x 
TF66 met 2 stuks TF66 p. stel 
In. en uitgangstrafo v. 2 x 
TF78 per stel . IN 
LUIDSPREKERS 
Luidspreker, dubbelconus Hi- 
Fi, Y 12% cm, imp. 15 Ohm . 
AD 2400 Philips 5 9 . . 

P 1219 Isophon 12 x 19 cm 
(ovaal) 


Brievenbusluidspreker Isophon 


7 x 26 cm 


RELAIS 

Vacuúm relais LS 100 2, 
3 Xx m. en kr. . . 
Telefoonrelais Philips 2000 Q 
6 x m.en3 x br.. P 
Kamrelais Siemens div. waar- 
den en soorten vanaf . 

Kaco relais miniatuur 5800 a 


Houders voor Siemens’ relais . 


ONZE SERIE PRINT-SETS 
Van onderstuande sets zijn 
géén schema's verkrijgbaar !! 
Printplaatje met 1 x AF121 
en 1 x AF125 met wat R's en 
C's, nieuw . 

Tuner plaatje FM, "transistor 
met 2 x AF124 zonder draai- 
condensator 


Draaicondensator hiervoor 2 


x 16 pF 


FM. unit met ZE en KI 


AM nieuw 2 x AF124 en cap. 
diode BAl0 . . 

FM transistortuner met AF121 
en AF125, nieuwste model met 
afstem-C, 2 x 16 pF en 2 x 
500 pF MO AN mal EE 
Transistor bandrecorder-ver- 
sterker. Opnameweergavege- 
deelte met relalsschakelaar 
compl. met schema 


ANTENNES 

Band 5-11, elements . 
Band 5-11, 10-elements . 
UHF-antenne, l1-elements . 
UHF-antenne, 16-elements . 
T.V. Materiaal UHF tuners: 
Philips UHF tuner met PC 88 
en PC 86 . 

Intel Transistor UHF eon ver: 
ter met 2 x AF 139 in plastic 
kastje, compl. met voeding 
NSF tuner inbouw m. PC88 
en PC36 . Kai 

Schwaiger tuner en. PC88 en 
PC86 met schema . . 
Convertors: 

Chr. Schwaiger inbouw trans- 
istor convertor met 2 x AF139 
geheel compl. met alle onder- 
delen. fijnregelknop m. schaal- 
aanwijzing, uitvoerige bouw- 
beschrijving . . . i 
Hoogsp. Units 110° AT 118/7 . 
DRAAD EN KABEL 
Coaxkabel, 75 2, perm. 
Stolle schuimkabel, per m . 


. f 3,75 


. f 3,50 


f 6— 


.f 5— 


8,50 
6,— 


n rä 


.f 1,50 


f 2,15 


4,50 
5,15 
1,75 


ra Rm 


. T 9,50 


. f 17,60 


. £ 17,50 


. f 8,50 
. Y 11,50 
. f 13,— 
. f 16,— 


. f 40,— 


. 1 61,— 
. f 42,50 
. Y 42,50 


€ f 65,— 
f 9,50 


, 1 0,15 
, Y 0,40 


AA SE 


Amsterdam 


Telefoon 22 34 84 


Giro 65 53 39 


Lintlíjn, 240 2, perm. . . .f 0,15 
Lintlijn, 240 2, weerbest., p. m f 0,25 
AFSTEMCONDENSATOREN 

FM 2 x 16 pE ... n aar E 
AM 2 x 500 pF. . . ST 2,25 
AM 2 x 500 pF met vertraging f 2,25 
DIVERSEN 

Trimpotmeters, div. waarden, 

per stuk. . oo, AE OG 
per 10 stuks . . . . f 2,50 
Potentiometers div. waarden 

vanaf . . e "PA AO 
m. schakelaar e wv AROS SERS 
Telefoonhoorn m. zend- ont- 
vangschakelaar made in USA, 

nieuw in doos. . . f 5,50 
Axiaal-ventilator 220 C, 50 Hz, 

loopt geruisloos, nieuw . f 15,50 
Trillers, ae] 6 pens 

USA/6 V. . - 173,15 
Trillers USA 4 pens 6 Vv. MRS, IS 
Trillers KACO nieuw in doos 

type nr. B800/19, C100/, C100/ 

24 , E100/6 nog enkele stuks 

p. stuk .f 4,5 
Vloeistofkompassen, prisma, 

in foudraal . . . , …f 12,50 
Microfoon merk Sennheiser 

dyn. type MD 53 S (MD 5VA) 

met losse trafo. . . . ..f 17,50 
Magneetstaafjes Cobaltstaal 

5x 30mm. $ f 0,75 
Ferrietstaaf 9 x 1% em dat, f 1,95 
Ferrietstaaf 1 x 18 cm. . .f 0,50 
CV1075 (KT66 = 6L6) nieuw . f 4,75 
807 (PE 06/40) met voet nieuw f 5,25 
Transistor print voeten v. 

OCI171 e.d. . . , "ée ZEISS 


Zend/ontvangkristallen, - 
27.075 - 27.530 Mc's per stel f 12,50 


Zelftappende kruiskopschroe- 
ven, 3 mm Y, 10 mm lang, 


100 stuks . f 0,75 
10000 stuks . f 20, — 
RADIO- EN T.V.-BUIZEN TEGEN 


DE BEKENDE LAGE PRIJZEN 
Showroom-apparaten voor 

Hi-Fi- demonstratie gebruikt 
Thorens TDI draaitafel met 
S.M.E.-arm 3012 MK II en 

een Octofon element SPU-GT f 697,50 
Draagbare bandrecorder 

UHER 4000 S met garantie f 497,50 
TRANSISTOR VOEDINGS- 

UNIT geheel, afgevlakt in 

plastic kastje 6 V - 1A . . f 22,50 
STANDAARD MEETZENDER 
Federal, type 804, made in 

USA. 8-330 MHz in 5 berei- 

ken 220 V voeding. . . f 3713,— 
ZAKDOSISMETERS no. 1 (om 
radio-activiteit te meten), vul- ` 
penmodel, type Quarts-fibre 
6665-11000-L . . . . . . .f 8,50 
Philips POTKERNEN, compl., 
2% cm Y, 1% cm hoog, p. st. 
per 10 stuks . . . 

Maak nu zelf Uw bedrukte 
bedrading! Complete ets-set 
bestaat etsmiddel, tekenlak, 
reinigingsmiddel en bescher- 
mingslak. Deze set kost. . f 4,75 


DONDERDAGS GESLOTEN 
Geen postorders onder de f 5,— 


f 2,25 
. £ 17,50 








| 
| 


EE EEE ee 


e gë e gë os 


; srao alie DA me - 
sa as ME n AA” gmo 


me 





LOWE TRAFO'S . . £ 8,50 
Balanstrafo - voor XEL see 

5 Q voor 15 watt HiFi. 

TRAFO LÖWE, prim. 220 V, 

sec. 6-8-10-12-14-16-18-24 V, 5 A f 17,50 


TRAFO LÖWE, prim. 220 V: 


sec. 24 V-10A. .. » + . £2750 
LÖWE TRAFO, prim. 220 V; 

sec. 250 V, 100 mA, 6,3 V, 

AR A.6 3 VLA. . + , +. 113,— 
TRAFO prim. - 220 - sec. 12 V 

RO amp. fr... de. d , . .118,— 
äkaaselt lamp...” 1 1 — 
TRAFO, prim. 220 V; sec. 220 

V, 10 mA; 2 x 63 V, 0,7 A 
gescheiden wikkelingen . . Í 7,50 
TRAFO, prim. 220 V; sec. 46- 
8-10-12-16-18-24 V, 2 A. . Í 11,50 


TRAFO, prim. 220 V, sec. 2 x 
400 V, 250 mA:4V-5A;5V- 
5A¡63V-5A;63V-5A. 129,50 


CELTRAFO 220 - prim. sec. - 
- 6.3 volt - 3 amp - 300 volt met 
aftakking op 250 V 80 mA . .f 9,50 
CELTRAFO - 220 V - sec. - 6,3- 
3 amp - 250 volt met aftakking 


op 300 V 100 mA . Maso: 
CELTRAFO - 220 V - sec. - 6,3 
V -3 amp 300 V - met aftakking 
op 250 V 150 mA. . . Y 15,50 
Vraag onze prijslijst van 


LOWE TRAFO'S. 
GLOEISTROOMTRAFO 

prim. 220 V; sec. 24 V, 250 mA f 4,50 
SPECIALE STEREO-VOE- 

DING 220 V prim., sec. 1 x 
63V,3A-1x63V,3A - 

1 x 250 V, 150 mA -1 x 20 V, 

150 mA. Deze wikkelingen zijn 
gescheiden dus ook parallel te 
gebruiken, afm.: 11 x 10 x 

1,5 cm , f 26,— 


PHILIPS VOEDINGSTRAFO, 
220 V - 127 V net, sec. 2 x 260 
V, 80 mA, 1 x63V,34. 


CONDENSATOR, 5% MF, 
400 V. - . f 1,95 


VOORDEELVERKOOP 

In- en uitgangstrafo, merk 
Schäfer, voor transistor ba- 
lansversterker, 1% W met ge- 
lijke OC74-transistoren en een 
trafo: 1 x 6 V, 1 x 12 V, 
pet aftakking op 6 V, 180 


RADIO er 


. 112,50 


. f 8,50 


„STER” 


FREQ - KC 


van 3610 kG tot 2625 





KG. f 2,50 per stuk. 


SMOORSPOEL 6 £ v. laagsp. f 2,50 
NIEUW SPOELBLOK met 
druktoetsen voor superbereik. 
13-30 m, 30-60 m, 60-200 m. 
met aansluitgegevens voor 
ME MESIKe PRT en re  Ë 4,50 
3-TOETSENSCHAKELAAR, 
rechtstandig: elke toets 2 wis- 
selcontacten, 2 x om, . . I 2,50 
2-TOETSEN SCHAKELAAR, 
EE: per toets 2 x wis- 
Sel SN wed 0,20 
3-TOETSENSCHAKELAAR 
rechtstandig, 1 toets, 5 x wissel 
2 toets 3 x wissel. . . . .f 2,50 
4-TOETSENSCHAKELAAR 
rechtstandig waarvan 2 toetsen 
onafhankelijk, 3 toetsen, 2 x 
wissel, 1 toets, 4 x wissel. . . f 2,50 
3-TOETSENSCHAKELAAR, 
rechtstandig onafhankelijk 1 

toets, 4 x wissel 2 toetsen, 1 x 

wissel . A. 1:2,50 
JACK EN PLUG. . ed e SR 
Afzonderlijk p. St. . ..'. . .f 0,75 
MICRO-SWITCH e . £ 0,75 
UNIT waarin 4 potmeters met 

witte schijíknopjes PREH . .f 0,50 
RASTER afm. 63 x ad mm 
kleurcreme , 0,73 
6 Toetsen SCHAKELAAR > 2- 
2x4-2x-wissel. . . . É 1,00 
SIEMENS VLAKCEL 
E250C180 ME A a +. STE 1,50 
E250C300 +. TM. A 1 9 — 
4 stuks E250C300 En AA f 10,— 
CEL B30C, 2 amp. . . . .f 4,50 
3 stuks voor . . OH 11,50 
CEL B30-C, 1,5 CC ` f 3,50 
3 stuks voor . Ce dae Lu 
CEL. E30-C, 500 mA en Serve E, 0,50 
10 stuks voor . . . Í 4,00 
SIEMENS ELCO, 1000 KF, 20 y f 1,50 
VLAKCEL, B250C100 . . . .f 3,50 
BRUGCELLEN B30-C5 tot 6 A f 7,50 
TRANSISTOREN AD103 p. st. f 3,50 
per paar . . . of 7 
TRANSISTOR AD104, per stuk ; 4,50 
per paar. 9,— 
DUMP TELRELAIS, spanning 

4-12 V., aj 
TRAFO voor transistor voe- 
dingsapparaat, prim. 220 V: 

sec. 1x 6 V en 12 V, met af- 
takking op 6 V, 180 mA, afm. 
AU A EE en . f 4,50 


HERDERINNESTRAAT 2a 
KENGETAL 070 


Vraagt 


Kristallen- 
lijst 





H.S.-UNIT 110° Valvo no. ztr - 
018/20 = met schema . . f 12,50 
Hoogspanningsvoet voor DY87 
en DYS6 met kabel, uitneem- 
baar . . . f 
Silicum T. v. diode E250 - C500 
MA, klein formaat. . SET 
10 st. 6B3 a an nieuw, , alle 
tien 


Beeldbuizen, 110”, 


PHILIPS AFBUIGSPOELEN 


AT1006, 90° \ 
AT1005, 70° j . per stuk f 4,— 


GESTUURDE SILICON.DIO- 
DES, merk Transitron TCR, 
3 A, 40 V max. . . . . f 8,50 
TCR 505, 5 A, 40 V max. — 
met aansluitschema. 


Grindig remrelais voor recor- 
der TK30 en TK35 of and. ty- 


2,— 


f $— 


59 em. . £ 50,— 


pens PT -v=0.10 
KERAMISCHE LUCHT- 
TRIMMERS, 25 pr . 50 pF - 

100 pF, schroevendraatersin- 
stelling, per stuk. . . . f 0,50 
SIEMENS THERMORELAIS; 
éénmaak-contact . . . ,f 0,75 
RELAIS, 800 2, klein model, 1 
maakcontact, 54A. f . f 1,50 
RELAIS, 150 2, groot model, 1 
wissel. en 2 maakcontacten . £ 1,95 
Diverse STAPPENRELAIS .f 5— 
WISSELSTROOMRELAIS, 30- 

90 V, 2 x wissel contacten, 8 A f 1,50 
RADIOTOESTELLEN, 3 ban- 

den, voor fabriek en werk- 
plaatsen, met lede? niet 
franco . f 35,— 
TELEMICROFOON .f 5— 


THERMO-RELAIS, instelbaar f 1,75 
VELDTELEFOON-TOESTEL- 
LEN compleet met telemicro- 
foon, goed werkend, per stuk 
Oude types Telefooncentrale 
tafel- en wandmodel, per stuk f 45,— 


HUIS- 
TELEFOON- 
TOESTEL 
Ook geschikt 
voor grote af- 
standen, op- 
roep door in- 
ductor en bel, 
welke zijn in- 
gebouwd: met 
aansluitgege- 
vens . f 12,50 


DEN HAAG 
TELEFOON 63.01.57 


. f 12,50 
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AIRPARTS - INTERNATIONAL N.V. 


zoekt in verband met uitbreiding van haar 
electronische afdeling enkele 
technisch commerciële 
medewerkers 


Hun taak zal hoofdzakelijk bestaan uit het onder- 
houd en uitbreiden van het contact met onze 
relaties op het gebied van: 


A. Industriële meet- en regelapparatuur 





B. Meetinstrumenten en componenten voor 
wetenschap en research. 


Voor beide functies zijn een ruim commercieel in- 
zicht, ervaring en een behoorlijke kennis van de 
Engelse en Duitse taal noodzakelijk. Voorts dienen 
candidaten in het bezit te zijn van het diploma 
H.T.E. (E) of tenminste N.E.R.G. 


Voor zowel A als B wordt cen verantwoordelijke 
en zelfstandige functie geboden met goede toe- 
komstmogelijkheden. 


Schriftelijke sollicitaties waarin vermeld dient te 
worden, welke aangeboden functie men ambieert, 
vóór 4 december a.s. te richten aan 





AIRPARTS INTERNATIONAL N.V. 
Haagweg 149, Rijswijk (Z.-H.) 


en 


H. J. QUAKKELSTEYN, VLAARDINGEN 
Westhavenplaats 28. Tel. 0 1898-4523. 

Avo buiskarakterestiekmeter, type MK2, in zo 

goed als nieuwe staat, f 325,—. 

Avo Electronic testmeter met 56 meetbereiken, 

f 100,—. 

Murhead Toongenerators, fr. 100 Hertz tot 30 K. 

Hertz. Kompleet met meter en vezwakker f 100,—. 

Marconi meetzender, type TF144, fr. 8S5KC-25MC 

in 8 bereiken, kompleet met meter, verzwakker 

enz. Voeding 220 volt, f 175,—. 

Evershed en Vignoles Bridgemegger, 500 volt, 

f 140,—. 

Philips meetzender type GM2863, fr. 100K-30 MC, 

f 125 —. 

Avo meetbrug voor cond.-weerstanden en spoelen 

te meten, kompleet met reserve buis, f 50,—. 

Ontvanger type R209, fr. 1-20 MC. AM en FM 

gem. Geheel kompleet met reserve buizen, snoe- 

ren en boek. Prima werkend, f 135,—. 

Zend-ontvanger 19 set MK3, in zo goed als nieuwe 

staat, met meter en buizen, f 65,—. 

Zend-ontvanger type 62 set, fr. 1,6-10 MC met 

ingebouwde variometer en omvormer, gebruikt in 

goede staat f 70,—. 

Idem zonder antenneverlengspoel, f 50,—. 

Kristal calibrators 10-100-1000 KC, voeding 12 volt 

en 150 volt met 3 x 125C7, f 22,50. 

Ontvanger R107, fr. 1,2-18 MC. Met ingebouwde 

luidspreker. Voeding 220 volt. Prima werkend, 

f 175, —. 

Afstand bediening van de 19 set, met seinsleutel, 

inductor, bel enz. f 8,50. Spriet antenne 19 set 3 

meter f 2,75. 

Buizen ECC8i f 1,50, ECC83 £ 1,50. 807 f 3,50. 

813 f 12,50. 

Verzending onder rembours. 








RADIO ROTOR 
Kinkerstraat 55 - Amsterdam 
Tel. 8.53.15 - 8.72.89 na 6 uur O 2959-1.46.17. 
Postgiro 466923. 
Maandags de gehele dag gestoten. 


Radio Inbouw-chassis, 3 golfbereiken met F.M., 
7 buizen, 8 druktoetsen, dubbele toonregeling, STE- 
REO-output, maat glasplaat 60 x 14 cm. Speciale 
prijs f 165,—, met 2 ovale speakers f 198,—. 
Prima Recorder Band 270 m op 13 cm, 
í 6,75, 366 m op 15 cm f 9,75, 360 m op 18 cm, 
f 8,50. P.V.C. KWALITEIT: 270 m op 13 cm f 7,—, 
360 m op 13 cm, £ 10,—, 360 m op 15 cm f 10, —, 
540 m op 15 cm, f 14,50, 730 m op 18 cm f 17,—. 
Duettino versterker, speelklaar, van f 98,—. NU 
f 59,75. Nagalmunit, impedantie 3000-600 Ohm, ge- 
voeligheid 50 mV/3,4 mA nagalmtijd 1,8 sec., 
f 12—. Inbcuw Ze Net Tuner, uitgemonteerd, 
f 25,—. Universeel-meter TP 5 H, 20.000 Ohm, p. 
Volt, 10-50-250-500-1000 V. (D.C.+A.C.), 10-100 K- 
0,1-10 M. Ohm, 50 micro A-0-5-50-500 Ma slechts 
f 49,—. Transistor radio met ingebouwde speaker 
complcet met tas, antenne en batterij NU f 11,25. 
Luidspeaker Box 33 x 20 x 13 compleet met spea- 
ker f 29,75. Isophon speaker 20 watt 21 x 32 cm, 
f 29,75. Monarch P.U. 4 toeren, 2 saffier Pick Un, 
automatische afslag, voor inbouw f 52,—, op teak 
houten voet f 59,—. Oscilloscoop, K.S.O. buis 50 
Hb, Vertical Amplifier 30 dB, Frequency 20 C - 
200 Kc, Input 500 K ohms 30 Pf, Horizontaal 30 dB, 
Freq. 20e . 200 Ke 500 K ohms 30 pf, Tijdbasis 20 
cis - 20 Kc/s in 6 stappen Input 1 M Ohm 20 Pf, 
Buizen 3 x 6 AU 6, 1 x 12 At 7, 2 x 5 MK 9. Afme- 
tingen 130 x 150 x 230 mm. Zeldzaam goedkoop 
f 298 —. 


Verzendingen onder rembours. 








FA. MARTINEX 


AMSTEL 272, AMSTERDAM-C. (BIJ MAGERE BRUG). 
TEL. 0 20-6.28.14 (b.g.g. 71.08.82). 


Nog steeds diverse merken, 53 cm T.V.'s, geheel com- 
pleet in kast, met buizen en speaker, met goede beeld- 
buis, enz., klein defect f 90; Dito 43 cm T.V.'s, f 40; 
Oliehaard, merk ,,Perfection'' 9000 cal, hoog, smalmodel, 
f 80; nog enkele stuks wasmachines, snelwasser, Ë 15; 
dressoirmodel kast, met Philips radio, 4 W, en 78 toeren 
pick-up, f 15; T.V.'s 54 cm in staande kast met en zon- 
der deuren, geheel compleet. buizen, speaker, enz., enz., 
klein defect, f 80; Erres T.V. 53 cm, type TV 537, voor 
300 en 75 2 aanpassing, aansluiting voor 2e luidspreker 
enz., enz., werkt prima, f 145; dito , Aristona”, alleen 
voor 300 2 lintliin, ook prima, f 110; mooie 43 cm TV, 
merk Union’, 110° beeldbuis 43/88, heeft klein defect, 
f 90; TV-maskers, 53 cm, nog enkele stuks, f 1; telefoon- 
plug + contra, d-polig eengatsverbinding, f 2; zelfaanlo- 
pende motoren, =+ 1200-1400 toeren, 220 V, Y pk, f 15; 
verzilverd buiskabel voor 2e net per meter f 0,23; U.H.F. 
2e kanaal el antenne, bekend merk, geéloxeerd, f 19,75; 
diverse luidsprekers, ovaal, nieuw, 6 W, 20 x 10 cm, 
20 x 14 cm, f 9,75; dito met magneet aan binnenkant 
conus, 4 W, 20 x 14 cm, f: 8,75. 


Bovenstaande goederen worden niet verzonden, goed ge- 


bruikte meetinstrumenten gevraagd, geen eigenbouw of 
dump. 


Geopend van 12.00-14.00, "e zaterdags van 12.00-18.00 uur, 
's maandags gesloten. 
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SONIM ANTENNES, betere kwaliteit, 
betere ontvangst en toch voor lage 
prijzen. 


De FABRIEK geeft 5 JAAR GARAN- 
TIE en de antennes worden door ons 
goed verpakt aan U verzonden. 

SONIM 2-el. Lopik kan. 4 … f 12,95 
SONIM 3-el. Lopik kan. 4 … f 14,95 
SONIM 3-el. Lopik kan. 4 geëloxeerd 
zware aansluitdoos ........ RNL. f 17,50 


SONIM 3-el. Lopik kan. 4 geëloxeerd 
extra versterkt zware aansluitdoos, 


stormbestendig ....... as vo È 22,50 
SONIM U.H.F. 13-el. BREEDBAND 
kan. 21-60 .ocomomoroscracaconos E f 15,50 
SONIM U.H.F. 15-el. BREEDBAND 
Man. 21-00 rn etste f 17,50 
SONIM U.H.F. 21-el. SUPERBREED- 
SE A f 29,50 
SONIM 3-el. kan. 2 voor België en 
Gr DUE EE oek ee ee Bee geg f 32,50 
SONIM 4-el. kan. 2 voor België en 
Oldenburg s.r.o. ett f 37,50 
SONIM FM-dipool 87-100 Mc met 


o MAER f 6,50 


SONIM 2-el. FM 87-100 Mc … f 15,50 
SONIM Sel. FM 87-100 Mc … f 19,50 
SONIM 4-el. FM 87-100 Mc voor opti- 
ma stereo ontvangst ...........- f 24,50 


SONIM 10-el. Brussel/Langenberg 
kan. 8, 9, 10 met speciale x reflec- 
TA ARA Re Ben dÉ evens f 24,50 


Sonim Combinatie antenne 3 
el. kan 4 met 13 el. U.H.F. 
hoekreflector zeer grote ver- 
sterking compleet met toestel 
filter 


SONIM COMBINATIES 
2-el. kan. 4, 12-el. UHF met filter 
ENDE AAA f 35,00 


HET GROTE SUCCES! 

SONIM rasterantenne voor 
U.H.F. kan 21-60 gemiddelde 
versterking 15 db. voor achter- 

waards verh. 25 db. speciaal 

voor de lange afstands ont- 

A AA AAA dee e f 17,50 
Sonim SMILDE combi band 3 

met U.H.F. compleet met toe- 

stel filter aanpassing 240 ohm 

O Ea f 29,50 













ORIGINEEL FUBA-hekantenne 
breedband 21-60, versterking 15 
dB voor achterwaards verh. 25 


ne encara ricaporsrinrrarancano nana. 
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„ TELECTRONICAHUIS” 


Ze Hugo de Grootstraat | | 
De meest gesorteerde ANTENNE ZAAK van Nederland 


Te bereiken met tramlijnen 3, 10, 14, 21 


Tel. 020 - 12 27 83 


del. kan. 4, 10-el. UHF met org. 
ine HN e e dE e eg eu dese f 52,50 
3-el. kan. 4, 15-el. UHF met org. 
Bosch filters ......... pc f 59,50 
SPECIALE AANBIEDING UHF-an- 
tennes goedkoop maar toch goed 


15-el. met mastklem ............ f 8,50 

ANTENNEMATERIALEN 

Buiskabel, zware kwaliteit per meter 
f 0,30 

Schuimkabel met verzilverde aders 

le kwaliteit p. M evene f 0,45 

Lintkabel, weerbestendig per 

at A f 0,15 

Tuidraad, staal met plastic, per me- 

tor. tert EER f 0,20 


a ed s 


ORMATU U.H.F. Converter 
voor 2e, 3e en verdere ko- 
mende netten 2 x AF139 het 
beste wat er te koop is ......... f 98,00 


Bij aankoop van deze conver- 
ter een antenne van f 22,50 


o E lte EE ge event f 2,50 
Muurbeugels, 15 cm hoog, per 

SEA RAT, Erten SC, f 5,00 
Schoorsteengarnituur, compleet 3% 
meter staalkabel ...... ted tee f 9,50 
Schoorsteengarnituur, compleet 5 me- 
ter staalkabel ..... … : ……………. … Ku f 10,50 
Prikmast met lode pan, zware uitvoe- 
ring TA e I Merk Br f 9,50 
Verlengmast met beugels, 1,25 m 
lang WEE Ee, f 6,50 
Afspanners muur, hout of mast 

enkelvoudig `... …… … … p. st. f 0,50 
Pedo UDS PE De e eh ns p. st. f 1,00 
B-vOUdIg ……………..….…….. D. St. £ 1,50 


Telescoopmasten met tui kran- 
sen Channelmaster 6 meter ... f 39,50 








AMSTERDAM-W. 


D'frereter Hd. esse e od AR f 55,00 
12dmaeter P.E eed RR f 77,00 
o A EE oe f 101,00 
STEKKERS voor C.A.S. sys- 
temen Siemens Fuba enz, ...... f 1,95 
Stekkerdozen voor deze stek- 
kers solide uitvoering ......... f 3,25 
Filters band 1-5, voor C.A.S. 
SUSIE iese essens sesde f 6,50 
Losse ferriet aanpassings tra- 
DOS EDO [AO o MO ER deg ue f 0,50 
Dubbele antenne schakelaar 
e A on f 1,95 


De nieuwste afstembare ka- 
mer antenne org. FUBA voor 
band 1.3. en F.M. het succes 
vang de Eirato on f 14,50 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Postorders beneden f 5,— kunnen 
niet worden uitgevoerd. Alle zendin- 
gen ALLEEN onder rembours of bi 
vooruitbetaling per giro 589378 t.n.v. 
Th. Gouw te Amsterdam. 


Goederen welke niet aan de ver- 
wachtingen voldoen, kunnen binnen 
een week retour worden gezonden. 
Vracht en portokosten zijn voor reke- 
ning van de koper. 

IEDER artikel wordt volledig ge- 
garandeerd. Handelaren 10% korting. 


DE ZAAK IS GEOPEND VAN 9 TOT 


6 UUR! MAANDAGS GESLOTEN! 
Gelijkrichtcellen 

Bug 2 ampa tenet en f 2,95 
24 volt brug 1% amp. ......... f 3,15 
24 volt brug 2 amp. sessa … Y 4,76 
24 volt brug 5 amp. anness nennen f 9,50 
TV-vlakcel E250C300 ee ee f 3,25 
TV-A.E.G. rode stapelcel 

eh OUER eegene EE f 3,35 
T.V. cil. cel 500 V 1250 V piek 
MA nete te Re f 2,50 
Plaatjes met OCT76 diode en 
zenerdiode T.. EE AR f 1,50 
Gouddraaddiode, Valvo OA5 … f 1,25 
Tekade diode OA 21 ......... AA? f 0,30 


Kamrelais, 185 ohm, 2 x wissel f 2,95 
Kamrelais, 700 ohm, 4 x wissel f 4,75 
Transistor In- en uitgangtransfor- 
matoren-balans p. stel voor 

AD139 ENE uo ne AA rte .. 1 6,80 





BETAAL NIET LANGER TE VEEL VOOR UW BUIZEN!!! 


„t ELECTRONICAHUIS” 


2e Hugo de Grootstraat || 


Tel. 020 - 12 27 83 


AMSTERDAM-W. 


Voor een goede buis, naar '+ Electronica Huis: 





Besparing op Uw inkoop is de eerste winst. Wij verkopen uitsluitend VERPAKTE BUIZEN van de BEKENDE 


MERKEN met de normale FABRIEKSGARANTIE 


(mocht U een defecte buis treffen dan directe vergoeding). 


Twijfel niet langer maar plaats een proefbestelling en ook U zult tevreden zijn, Maak gebruik van onze SNEL- 
VERZENDING. 's morgens voor 12 uur besteld, 's middags op de post. 


PRIJSLIJST Radio- en TV-buizen 


A A 
AG) 
AZ4 
AZ11 
AZ41 
AZ50 


DAF91 
DAF92 
DAF96 
DC90 
DC96 
DCC 
DF91 
DF92 
DF96 
DF97 
DK40 
DK91 
DK92 
DK96 
DLAI 
DL91 
DL92 
DL93 
DL94 
DL95 
DL96 
DM70 
DM71 
DY80 
DY86 
DY87 


EAA91 
E ABC80 
EAC91 
EAF42 
EAM86 
EBC41 
EBC81 
EBC90 
EBC91 
EBF2 
EBF30 
EBF83 
EBF89 
EBLI 
EBL21 
EC36 
EC28 
EC91 
EC92 
EC95 
ECC40 


5 AAA en a ss ds a HR hd) as EE a a ra 


ES 


ml pl Pë heb 


ut St 
os 


wi Léi De Ca ie 5 
en ef 
SO Y Gi 


ECCS1 
ECC32 
ECC83 
ECCS 
ECCS3 
ECC36 
ECC88 
ECC9 
ECC189 
ECF30 
EOF82 
ECF83 
ECF86 
ECF&01 
ECH 
ECH4 
ECH21 
ECH42 
ECH31 
ECH83 
ECH84 
ECL1H 
ECL80 
ECTS) 
ECL83 
ECL% 
ECL85 
ECL86 
ECL113 


ECLL800 


EF9 
EF22 
EF36 
EF40 
EF41 
EF42 
EF80 
EF83 
EF85 
EF86 
EF89 
EF91 
EF92 
EF93 
EF% 
EPO 
EF97 
EF98 
EF183 


” EF184 


EF804 
EH90 
EK90 
EL3 


ré ré bp ré HE ra rä Hat) Dat) të té séi ré bp De Fi ré Fa Mad) ré ep Fé ra ma ré mh ré EE) ré ra ra PR HE) PR HR ER ED "nora aa Hy EE HR HR HE ra ra ra ra Fa 


3,60 
3,30 


3,30 
3,30 
4,15 
4,15 
5,15 
3,— 
3,— 
4,50 


ELS 
EL34 
EL36 
EL41 
EL42 
ELS1 
EL82 
EL83 
ELSA 
EL86 
EL90 
ELO 
EL95 
EL500 
ELL80 
EMA 
EMI11 
EM34 
EMIL 
EMT71A 
EM 
EM80 
EM81 
EM&4 
EM85 
EMS 
EM840 
EQ80 


EYS1 
EY80 
DKCH 
EY82 
EY83 
EY86 
EY87 
EY88 
EY91 
EZ40 
EZ41 
EZ80 
EZS1 
EZ90 
GZ34 
OA2 
OB2 
OCH 


PABC80 


PC86 
PC88 
PC92 
PC96 
EC 
PC900 
PCC84 


SUR rä ra ré Fa ra Pain Pat) ra hat, a OE) DEE) ta rë rä ra ta ra ra ré ra ra rä ré 


ma kä bé Fa pré rä PR ré ra ro rë ra Eë rä rä ri ré béi Ep pm réi réi ei réi Feb 


6,15 
6,75 
9,19 
3,15 
3,60 
4,80 
4,20 
4,20 
3,— 
3,20 
dun 
3,15 
3,25 
6,50 
6,— 
6,25 
1,50 
6,25 
5,15 
5,15 


| 


PCC85 
PCC80 
PCC8S 
PCC189 
DC ba 
PCF82 
PCF86 


f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 


3,25 
5,25 
5,25 
6— 
3,90 
4,50 
4,15 
5,15 
4,90 


1 


| 
| 


UF89 
ULA1 
UL34 
UM4 
UM80 
U MSL 
U M84 
UM85 
UYIN 
UY4L 
UY42 
UY82 
UY85 
UY89 
105 
>U4 





Të rm ra ra HE) ra em bm pop ré Fa Fäi Fa et 


d— 
3,15 
3,20 
4,25 
3,50 
2,15 
3,50 
3,65 
3,— 
2,50 
2,15 
3,— 
2,50 
2,50 
3,25 
3,75 


pm, me mh mh Date y y a o ra Fé Fé Fé M ra 


DIODEN en TRANSISTOREN, 


ook uitsluitend origineel verpakt 


AA119 
2AA119 
BA100 
BA102 
BY100 
BZ100 
OAO 
OAT2 
20A72 
OAT3 
OAT9 
20A79 
OASL 
OA85 
OA90 
OA91 
OA95 
OA202 
OA210 
AC107 
ACI25 
AC126 
AC127 
AC128 
2AC128 
AC132 
2AC132 
AC135 
AC172 


f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 


f 


0,65 
1,30 
1,75 
2,10 
3,95 
2,60 
0,55 
0,80 
1,60 
0,70 
0,65 
1,30 
0,50 
0,70 
0,70 
0,70 
0,85 
2,95 
6,25 
3,90 
1,95 
2,35 
3,15 
3,— 
6,30 
2,29 
4,50 
1,35 
3,80 


AD139 f 
2AD139 f 
AF114 
AFIIS 
AF116 
AF117 
AF118 
AF121 
AF124 
AF126 
AF139 
AF125 
AF127 
AF178 
AF179 
AF185 
AF186/81 
AF186/82 
OC30 
OC44 
oc45 
OCTL 
OCT2 
20C72 
OCT4 
OC169 
OC170 
OC171 


HO HO my rg rä rar Fi rë ré re ss PA të ta të HE rä rb HE) HO ré të HE 


5,60 
11,20 
3,25 
3 
2,15 
2,60 
Bun 
Bun 
3,25 
2,15 
1,43 
3,— 
2,60 
Bun 
6,— 
3,90 
8,10 
8,10 
9,75 
3,90 
3,50 
2,60 
2,80 
5,60 
3,90 
4,85 
5,20 
6,15 


SPECIALE AANBIEDING BEELD- 
BUIZEN nieuw en origineel verpakt 
met 1% jaar fabrieksgarantie. 
AW43-80 AW43-88 AW5380 AW47-91 
AW53-90 AW53-91 AS9/11W 
A59/16W MW43-69 MW53-20 MW53-80. 


AWS$3-88 
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RADIO - SERVICE 


GROENEWEGJE 129 DEN HAAG 


TELEFOON 117948 GIRO 201309 





ah dd 


PHILIPS UHF-TUNER met de tui- 
zen PC86 en PC88 met fijnregelknop 
f 42,50 





TV-BOUWSET Graetz. Kortnett type 
F 623, bestaande uit; chassis met 4 
buizen in MF- en lijnoscillator; af- 
stemeenheid met VHF en UHF kan.- 
kiezer met 4 buizen; afbuigunit 110 
graden; verder vele montage-onder- 
delen om chassis 'in de kast te mon- 
teren en volledig schema. 

Deze SET IS FABRIEKSNIEUW 
DUS ZONDER FOUTEN OF GEBRE- 
KEN en wordt geleverd met 8 bui- 
zen in MF, lijnosi en KK's voor 
slechts f 210,- verpakt nieuw in doos. 
De 13 ontbrekende buizen voor deze 
set leveren wij u; en wel 3 x EFSO - 
1 x ECC31 - 1 x PCL86 - 1 x PCLS4 
- 1 x ECH% . 1 x PCL8 - 1 x PL500 
- 1 x PY8S . 1 x DY87 - 1 x ECL80- 
1 x EAA9I bij aankoop van een 
bouwset voor slechts … … f 40,— 





BEELDBUIZEN voor deze set 
(met kleine schoonheids- 


foutjes). 
A59-12W . a > vil Jams 
A6GS-IIW . . . . . .f65— 








GRAETZ TV CHASSIS type F603 
MARKGRAF. 

Dit chassis is origineel nieuw, fa- 
brieksverpakt, met 12 buizen, 110 gra- 
den, ook zonder fouten; met 4 X 
EF80 - 1 x PCL86 - 1 x POLS4 - 
PCF802 - 1 x PCL85 - 1 x DY87 - 
1 x PY88 - 1 x PL500 en eveneens 
met schema voor slechts ...... £ 110, — 


GROENEWEGJE 129 
bij de Wagenbrug 
TELEF.: 117948 
DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
REEDS 25 JAAR 


nl WENTHE.” 


NIEUWE DIODEN EN TRANSISTO- 




















È Nieuwe buizen gra Am Er 425 UAB 35 € 6,5 KEN ee = 40 
Door elgen import sja wij in staat EFD 52 ` Em 320 VANG am GT 4,60 AA119 f 0,65 * AD149 f 8, 
1. onze mon en TV-bulzen beno- EFO 3,— Eier SCH UBCAL 3,50 ESATGT 4,75 244119 f 1,30 AF102 f 5— 
verkopen. Wij voeren allalaltend fa. ER oi EYSL RA died Ed mike a, BA100 f 1,75 AF114 f 3,25 
E een bulzon van bekende SES. E Ema 3,75 tab SES E sg BA102 f 2,10 AF115 f A 
Iedere buls met VOLLE GABANTIE. EFS Ae Een 2% ut ST. eer A S BA109 f 2,80 AFI17 f e 
Handelaren en Wederverkopers eur. EFY1 3,75 P 22 UBLA 4,15 ESNIGT  4— BA114 f 1,40 AF118 f Oe 
bU afname van then stuks ef Erg au EZEL 250 UC 350 emer 45  * BCI0O7 f 4,80 AFI f 5— 
10% EXTBA KORTING SE oz DEES be et bel Leen EDE AE AFI24 f 3,25 
gt rege aj EFS SS Ga Van Vom am es 3- ` BEIS f 13 dese, d Sé 
o so. Ear. A os: 450 UCHBL 3— exe 5,75 BY100 f 2,75 AF126 
AZI EBra è ag ES 330 ops 525 UCL 550  12ATE 4,0 BY114 f 4 — AF116 f 2,15 
o as ms OA 4— UCL 42  1ATY e BZ100 f 2,60 Abu? f 2,60 
AZA 6— Zë ern Am  PABCE 350 us 5,25 ECCL 3,75 i E 
AZ12 5,25 EBLA 4 y 3,25 Ton sn UFAL 3,60 ECCR 3,30 0A72 f 0,80 AF179 f 6,— 
ze ge SS moie DE EE Hue om EL aa OA Coan 
DAD ` Au ECM A eko sn O au ar oam f 0,65 "ARIS f pa 
DAL 3- EN 25 ms Am PU Am ges d HAVE 375 20A79 f 1,30 AFIS f 3, 
Siem Ai Eon an er! EE A N OAB1 f 0,65 _ AF186/31 f 8,40 
pos 45 O EK 65 pers 30 um ss Tas Zi OA90 f 0,70 * AUIOL f 28,— 
DO f5 EB am Se as pom as UIR 30 en 450 OAN f 0,70 "AU f 15 
In a, ECH 37 Erg 360 PCFAO sm UIL > red! e OA95 f 0,85 * AU103 f 23,— 
Dra am O ELE wi pere 40 Sr ss *“OA210 f 625 OCIO MO 
DFG 3— ND ELB 420 PCF 4,75 2, SNT As OA214 f ga * 20CC30 f19,50 
DFT 3,25 ECC OREL 420 ` Scan 495 UYS wll, EE, Me , £ 3,90 
pre e Sc e. ELSA 3— PCH200 4,50 UY82 3 12V6, 475 * QOA211 17 — OC44 ¿ 
Dat. 3,25 Sc 300 EL 30 pa 5,75 VYS 250 ss 3:73 OA5 f 1,— OC45 f 3,50 l 
e y= EcF82 42 EL% Ze PCLS 4—  1U4 3 2525 5,50 * ACIOT f 3,90 ocsi f 5,20 
pa as OER SS Ge ae PUR SB WS ap ZB 45 «ACI f 1,95  OC58 f 5,20 | 
DL91 Ie ECFBOL 575 EL500 s59 PCA LEI 5AA ` 4- 35L6 4,15 * ACI f 235 OC59 f 5,20 
Da  3— ECH 8— EUR s- PAS 4,50 a O * ACI f 375 OC60 f 5,20 
DLJ Je =M4 6.25 PCL55 4,25 5U4 3,75 KLyA 1 3,25 ACI , , 
DLH 3— san EE EMIL 4,50 PF&3 475 sy 2,25 re ze * AC127/128 f 1,60 OCT f 2,60 
A EMA va PFO 380 = - * AC127/132 f 6,30 OCT2N f 2,80 
se ECHBL 3— a 4, 50R5 4,25 , 
EEE O E EE 
DT SH AE Ba Sm ms C osa $0. EE IN 
pre is ' Eeue. Lac rn lee A BAM 55 A0132 f 2,25 20C74 A De 
DY87 3,75 se e Kg ze PLE 4,10 ECA 2,75 $5A2 5 2AC132 f 4,50 OCTS ` 
ak E e ECLB4 4,65 EMS 3.20 PLA 330 68 4— 367 12,75 * ACIT2 f 3,80 OC76 f 3,— 
EACL 5 ECS 450 EMS 350 ris 7 EL 4,73 `  350B2 s5 AD139 f 5,60 OC f 4,20 | 
Eara 350 EII 65 EMBO 375 PMA EU “1 Lë d b i 
ECLI 723 rom sm sw ZS A em T— AD140 f 6,15 OCITO f 5,20 8 
TAMBE 450 mer 495 + PIO AS ï f 6,5 
EBC3 5,3 ers ies EN 350 ` See A BIS 4,5 7025 6,25 2AD140 f 13,50 OCI71 , i 
EBCU 3% Era ae Em 25 pam Ip “E aA dat sa ; | 
EBCAL 275 Er: 4,00 EYEL A PYG Am SEO 3,- 5879 10,— Zenerdioden d 
EBCS9 2,75 EF 3,60 Eva 3— Pres 9,75 GEWECHIS 1,95 5696 5,3 OA126/5 volt, p. stuk. . . - f 2,25 
OA126/6 volt, p. stuk . . . .f 2,25 
d b AFY14A .. f 5,50 OA126/8 volt, p. stuk. . SÉ 2,25 | 
Speciale aanb. nieuwe ALZÍ0A le. f 7,95 Silizium-Zenerdioden Zenerdioden | 
Siemens transistoren per stuk per stuk | 
Transistoren equiva enten TC £ 150 f 37 f 2,25 | 
D D D a D a 3 MN 
OC614 U 1 1,95. BY100- (CAM). Ane IZ LON Greet >, 
TS7 = OCH. . f 1,50 POTMETERS ` j at OA126/14 V l 
) n MIAL diverse waarden van 1 EN EET OA126/18 V | 
ocs $ fı as Pa k2 tot 10 M2 log. lin., p. st. f 1— 7 6 Z-18 | 
) “” TV vlakinstelpotmeters van 771 
100 2 - 10 m2, p. stuk . f 0,40 


Silizium-Leistungs-Zenerdioden 
5,15 per stuk 


EXTRA SPECIALE AANBIE- 


DING TRANSISTOREN Bij aankoop van 10 stuks van 








GFT 26/15=0C72 > ZL—5 ZO 
GFT 43/A=0CITO . hetzelfde artikel 109% korting. 216 71,—18 
Per 100 stuks . zit ZIM 
ONZE ZAAK IS MAANDAGS ZL—8 AE 

DE GEHELE DAG GESLOTEN ZL-—10 

TASA 
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Kanaalkiczers 
Deze kan.kiezers zijn alle met 
PCCSS en PCFS0 


met buizen . f 7,50 
zonder buizen . x .f 2,50 
TV-automaat, met “PC92 . f 3,50 


Schaub-Lorenz TV-afstandbe- 
diening met 5 meter kabel en 
Ootaplug 

type FB58 met 2 potmeters f 2,15 
type FB59 met 3 potmeters f 3,75 


EE 


Telrelais 6 V DC, + 60 
a, 4 cijfers . af 1,99 
En > 

ANTENNE-MATERIALEN 
Afspanners voor lint-, schuim- 
of Coaxkabel, mast-, muur. of 
houtbevestiging, enkel p. st. f 0,50 
2-voudig per stuk : . f 0,85 
3-voudig per stuk . . „i 50 
Mast/muurk2ugels, per stel .f 4,50 
Schoorsteenbeugels, per stel . f 10,— 


Tuidraad, sisal, per meter .f 0,10 
UHF-breed- 
bandantenne, 


voor kanaal 21. 
60 Matig in af- 
meting, gewel. 
dig in verster- 
king, 25 dB, 4 
kruisdipolen, 

met dreadraster 
reflector, foto- 
=cherp beeld. 
Verzending 

door geheel Ne- 
derland. Kosten 
koper, Zeer la- 
ge prijs f 17,50 


r 
ET, 
SE a 


Es, 
- 
mm 

ta 


TEE 





Antennemast 2, 3. 4 en 6 m, 
per meter - : £ 
Tuiklemmen, be à í 
Lintkabel, transparant p. m. f 
per 100 meter . . . SE. iyl 
Schuimkabel p. m. f 
per 100 meter e f 
Coaxkabel, 70 2, pm . .f 
Berliners v. lintkabel p. 100 m f 2,75 
Roka voor buiskabel p. 100 m f 23,75 


TV-antennes 

Lopik, 3-elem., blank 10 mm 

buis 5 . . . f 14,50 
Lopik, Selema Ez aar 12 mm 

buis, goud geël. . £ 17,50 
UHF, 12-elem. ef Ae 
UHF, 15-elem. + H-reflector f 10,— 
UHF, 22elem. + H-reflector f 17,50 
Comb.-antennes met filters 

Zelem, VHF + 10 elem. UHF 

300 2 ét, te 29,50 
Zelem. VHF ep 12elem. UHF 
300 2 s A f 35 
Voor idem 70 2 ae. TT 31,50 
3-elem. VHF + 15 elem. UHF 
70 of 300 2 SL) . f 42,50 
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(bij de Wagenbrug) 


FM-dipool 





f 6,50 
FM, 2-elem. of 12,50 
FM, 3-elem. . . - f 16,50 
TV-hsp. kabel 15 kV, ez m. .f 0,15 
Wisselfilters voor le en 2e 
programma, op één kabel, 
300 2 op 70 Y of 300 2 op 
380 2 compl. Me serie. 
per stel d . f 15, — 
Label kristal mierofoon met 
snoer en plug . . . . . .f 4,50 
Label dyn. micr. m. snoer en 
plug, 2000 2 en nf 5,50 


Steeg en Reuter kristal-micro- 
foon-elementen, 42 mm Y .f 4,95 
DEAC accu, 6 V, 1,3 A, type 
D 1,3, met Ge 220 V, 


MH Ke, . £ 32,50 
Voet voor buis PL500 

Magnovaal A ef 0,50 
Gelijkrichtcellen 


B20/15 V - 96 A . . 1 = . f — 
B75/60 V -8 A EP. 


. f 
MID LAS 25 A oe hf Bee 
12 brug 225/180 V18A . .f 8— 
Y brug 300/240 V 3,5 A f 12,50 
Perspex-Glas 5 mm dik 
TOON tf 2,50 
40 x50 cm . 17 9,50 
Voedingstrafo, pri: 127/220 V; 
sec 250 V, 75 mA, 6,3 V, 
25 A NA . £ 6,95 
Papst Motor 
f 8,50 








Lorenz grammofoonmotor met 
plateau 16-33-43-78 toeren, 220 


V 50 Hz. . f 12,50 





CE 





TELEFOON 117948 GIRO 201307 
MOTOREN 

Uniperm miniatuurmotor 6 tot 

12: volt DO MEE e ad vas 
Siemens puls aandrijfmotor 

220 V, 50 Hz met rem. . -f 6,95 
Siemens motor met vertraging 

127 volt 50 Hz .. IS 
Dunklermotor, 6 V DC, afm.: 

60 min lang. 30 mm rord . .f 1,95 


Opn./weerg. kopjes, klein mo- 

Gei, Schneider 

mono . . TERE va R A 2,16 
idem wiskopje ME ER st. E da 





Koptelefoon, DLR5 . . . f 6,50 
Extra speciale Let bb 
Siemens miniatuurmotoren, 

met ingebouwde vertraging, 

15:1, 4 V DC, 500 mA; lang 

30 mm, dik 2% mm; aslengte 

10 mm, dik 2 mm; gewicht 30 

gram. Fabrieksnieuw. Prijs 
slechts men. PAL sert af ae 
Motor, idem. 3 V, 400 mA, 

lang 20 mm, dik 20 mm, as- 

lengte. 

10 mm lang, dik 2 mm, ge- 

wicht 20 gram. Prijs slechts f 5,95 
Papst Recorder (prof.) motor, 

type KLRM, 1350 toeren, 

SAV ¿Old zede. tert tnt 1 EE 
Min. speelgoedmotor, 3-6 V, 

22 mm 0, 33 mm lang, 2 mm 


asdíkte . . . .f 0,95 
AEG-motor met constante toe- 


cenregeling GV DC YT 595 


Extra speciale aanbieding 


AEG-motor. type EST 7849 - 
220 V - 1500 toeren - links en 
rechts lopend - direct onikcer- 
baar met aanloopcondensator 
- afm.: as 25 mm lang, 9 mm Ø 
- motor 14 cm larg, 9 cm Ø. 
Nleuwe motoren, slechts f 12,50 





n] WENTHE.” 





GROENEWEGJE 12" 
bij de Wagenbrug 

TELEF.: 11 79 48 

DEN HAAG 

GIRO: 201 309 

REEDS 25 JAAR 





spec. aanb. voor modelbouw 
SEL kristal, 13,56 MHz . .f 6,95 
Nieuw Siemens Kamrelais in 
diverse waarden en uitvoer .n- 

gen o/a 2x wissel, 4x wissel 

en diverse weerstandwaarden 

bijv.: 400-700-1250-2500-5600- 

9000 QA en 15 ku Per stuk. .f 4,50 
Haller miniatuurrelais 

2x maak cont., 2000 N . . .f 3,50 
idem, 1x wissel cont., 20 Ø .f 4,506 
MPM condensator, 2% uE, 

220 V, wisselspanning . . .f 2,50 
Elco's 350/385 V. . 
100 + 200 nF met moer Siemens 


f 2,25 
100-4200 „F met lippen . -T 2,25 
Rechtstandig, 4 druktoets, 
zelflossend, 3-toets 4x wissel, 
lx netschak. 10 A . f 3,50 





N.B. Tussentijdse prijswijzigin- 
gen en uitverkocht zijn absa- 
luut voorbehouden. 


Sotdeerbouten, prima kwalt- 

teit met Ze jaar garantic. 

220 V. DU: WE ME N CELL, 
220 V, "TO WI darten Te „ied ma 
220 Vs 5100 WI APE “ar (OS. 
LUIDSPREKERS 

Isophoon, 10 W luidspreker, 

5 £ afm. 320 x 210 mm, ovaal f 22,50 
Lorenz condensator hoogtoon 
luidspreker, ern zelf cond.-mic. 

te maken. 

Type LSH 515 LSH 100. p. stuk f Le 
Siemens 70 mm 0,52 transistor f 3,95 
Lorenz hogetoon-luidspreker, 
type LP 100/16, 100 mm Ø. 
Lorenz miniatuur luidspreker, 
type LP45, 45 mm 9, 300 mW, 
REH BR e RE de 
RECORDER LANGSPEELBAND 

900 feet = 280 m 13 cm hsp. .f 7,50 
1100 feet = 360 m 15 cm hsp. . 
1800 feet = 56) m 18 cm hsp. . f 12,50 


. f 6,60 





A 


Philips luidsprekers AD2400, 

5 2, 3 W, afm. 105x105. . .f 5,25 
B 

Ovale luidsprekers, 5 9, 3 W, 


afm.: 255x65 mm . . , ft 5,50 
Allum. metaalraster (Goud). 

220 x 130 mm dlls, Jl AL 0,50 
150 x 95 mm . ns OM H. 


Amerikaans geluidsband, 360 
meter op 18 cm haspel. nieuw 


in doos . . ‚tf 6,95 
AEG gelijkrichteelten: Staafcel 

RN "dE vr TE MT .f 2,25 
B250C200 ke, ad n SLEE Me 


E250CS50 r n E A E 


Vlaiecellen 


B230C75 . f 3,60 
B250C125 . £ 1,50 
B250C100 men RE, 
Meetcel 1 må . . el A y 
AEG vlakcel B30C50 . f 0.753 
EXTRA SPECIAAL 
Nicuwe A.E.G.-motor, 220 V, 


50 Hz. met 
omw./min, 


vertraging. 8.3 
asuitgang 6 mm. 


zeer sierk, bijv. om zelf art. 
rotor te maken enz. afm. 8» 6.5 
x 6 cm. Nieuw slechts f 12,50 





SIEMENS 
E250C250 f 3.15 
E250C130 f 3,25 
E150C175 f 1,95 E30C150 
M30C900 f 3—  El55C90 
GRO Ulas el B25C, 
2ta mp Cen A TA e TC 
54a6amp.. noO TN f 9,50 
MICROFOONS 

Maer oortelf. met oorbeugel 
snoer en 3.5 mm plug 10 H. 
per stuk . es rusia 
Kristal oartelefoon . f 1 
Telefunken Ze netconverter, 
transistor. met voeding . . . f 85, — 
Afbuigspoelen 

Philips afbuigunit AT1005 . ,f 5, — 
Phillips 90° AT1006 . co E Be 
Antenne-entrec voor VHF en 
UHF" met. Cele mg a end 
Min. schuifpotmeter 2 M2 . .f 0,95 
Netdraaischakelaar, dubbel- 
polig, aan/uit, as 4 mm . . .f 1,25 
Philips Universeel Meetappa- 

raat type GM4257. Voor wis- 

sel- en gelijkspanning, wissel- 

en gelijkstroom, weerstand- 

en capaciteilsmetingen. Nieuw 

in kist. . 
Ampèremcter: 
65/85 mm Ø > 
Voltmeters: 0-30 volt of Gamm 
volt AC 0-10 V, 0-500 V. . .f 3,90 
Amperemeters: 0-1 amp., 0-5 

amp., 0-10 amp. of 0-30 amp. 

AC 0-2 A a, / . . f 7,90 
VERHUISTRAFO'S 

127-200 V, 30 W. . 
UITGANGSTRAFO'S 

Philips drivertrafo OC30 op 
2. 30C16:" Bel +15" . f 2,50 
Philips Verhuistrafo 110-127- 

220 V, 100 W. . f 4,50 
Grundig gloeistroomtrafo 220 

V, sec. 6 V, 400 mA . . . .f 1,95 
Graetz Stereodecoder met 
schema en aangever, compl. f 42,50 


Inbouw-UHF-tuner voor het 2e 


M60C300 
M30C300 


~ m hi ma 
== 
S 
Or 


of 350,— 
30- 0-30 ‘amp. Es 
f 14,50 





programma. Transistor 
2xAF139, met fijnregeling, 
knop en schakelaar . . f 19,50 


Laagvolt ELCO's 
1000 F 6/8 volt. ART 
400 pk DN volt ma EEN 
Koper Elco's 350/385 volt 
2 F 

4 yF 

Sub y 
16 KF 

Elco's 385 volt 

2 x 16 F met moer . 


per stuk f 4,65 
, f 1,10 


.f 1,75 


Transistor. 
speciale aanbieding: 








Extra 
UHF-converters die U zonder 
moeite op uw oude tocstel 
kunt zetten, 220 V net. Voor 
slechts f 67,50 nieuw in doos. 


MIN. | 
P 
A e 


Sennheiser. Dyn. recordermi- 
crofoon, 200 2 met schakelaar 














snoer en plug . f 14,50 
B 

Scnnheiser, dyn. mike, type 

MD53 200 2 aanpassing, met 
schakelaar, snoer en plug, 

met techn. gegevens . . .f 17,50 





EXTRA SPECIALE AANBIEDING 
Graetz transistor eindverster- 

ker. Maakt van u portabele 

radio 'n volwaardige Autoradio 

Voor accu-aansluiting 6 of 12 

volt. Uitgangsvermogen 5 2, 5 

W. Met service-schema . . f Mën 
Nieuw, origineel. Kost bij de 
fabriek + 100 DM. 





De zaak is geopend van 9.00 - 
18.00 uur. 's Maandags de hele 
dag gesloten. 
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Veldtelefoontoestel, ty- 

pe, TA3017, met induc- 

tor, per stuk . ' f 20, 
per stel f 35,— 


Western Electric tele- 
fooncentrale, type BD72, 
voor 12 lijnen, compleet 


met telemicrofoon 


Losse telefoonhoorns . . +. .f 2,50 
Seleenplaten 18 V, 15A. . .f 2,95 
Ovale luidspreker, 5 2, 3 W, 

afm. 225 x 65 mm. . f 5,50 
Verhuistrafo: 

110-127-220 V, 100 W. ff 7,50 
125-220 V, 250 W. ...”. . «115 — 
125-220 V, 250 W. f 57,50 
Trafo prim.: 220 V sec 

678-910 V 5 A. . f 21,50 


Trafo prim: 220 V sec 6V25A f 19,95 


Körting LF trafo m. Mu me- 
talen kern 1:2% of 1:5.per st. f 1,45 


Philips LF trafo 1:4 . . f 0,25 
Philips regeltransformatoren: 

Prim: 220 V sec 220 V 110 W f 29,75 
Prim: 220 V sec 260 V 260 W f 39,75 
Prim: 220 V sec 260 V 1040 W f 67,50 
Prim: 220 V sec 260 V 2080 W f 95,— 
Prim: 127 V sec 150 V 1350 W f 55, — 
Prim. 120 V sec 140 V 6300 W f 85, — 
Electromotor, 220 V, zelfaan- 
lopend, 1/ pk, 1400 toeren, 

met rem A yn 123,30 
Platenspeler 4 speed voor in- 

bouw f 39, 
Idem op teak houten oet” f 39 


Gelijkrichter 220 volt voor 
autoaccu etc. 6 en 12 V, 4 A f 59,75 
Idem 10 A. : . f 79,95 


Antenneversterker voor mast- 
montage. Kn 5/6 met voeding . f 65, — 


Philips Hifi speakercombinatie 
type AD5035 + 2xAD5036B van 
f 495, — voor . , f 225 — 


Minimum postorder f 10,— ver- 
zending uitsluitend ONDER 


REMBOURS of bij VOORUIT- 
BETALING. 





Scheidingstrafo prim: 127 volt 


sec: 220 volt 750 W. .  45,— 
Koperfolle printplaat 14% mm 

dik, 20 x 20 cm . . f 0,70 
20 x 30 cm. . f 0,95 
Flesje etsmiddel . - 0,75 
Flesje afdeklak . . f 0,75 


Superhoge-kwikdruklamp, 


type 57130G (250 W) f 10,25 
Bandrecorder of id 
met gleuf, 18 cm . . SERI — 


Centrad buizentesters met de 
allernieuwste buizengegevens f 215, — 


VIDION béta tester voor PNP 
an NPN transistoren prof. uit- 


voering - Y 67,50 
Philips gram. motortje m. 3 
snelh. poelie 220 volt. . . .f 6,95 
UHF converter compl. met 
voedingskastje . . . . . .f 67,50 
Afstemcond. 100 pF met as, 
steatiet uitvoer, dubbel gela- 
gerd f 0,95 
Idem 25 pF f 0,75 
Draadomroepversterker: 4 W 
(met buizen AL4 en 1805) in 
metalen kast 220 volt . . .f 7,50 
Telrelais 0-99999 . . . . . .f 145 
Transistor balans uitgangs- 
trafo's voor 2 x AC128 . .f 1,50 
voor 2 x AC117 (ACI5Y) . f 1,50 
voor 2 x TF80 . f 1,50 


Transistor omvormer 24 V DC 
input 220 V/50Hz/500 W output f 295,— 


VDH boormachine 127 volt, 
400 watt, 750 toeren 0-12 mm f 49,50 


Amerikaanse langspeelband 
550 m op 18 cm haspel . f 
360 m op 15 cm haspel. . . f 11,10 
270 m op 13 cm haspel . f 





zend- 
kristallen voor ijkpunten grid- 


EXTRA AANBIEDING: 


dipper enz. 3 verschillende 

freg. tussen 5-6-7-8-9 MC voor 

f 2,50. 
[nn 


Transistor intercom (baby- 
foon) per stel . AP CEA AO 
Telefunken M5 oname kop. 50, 
Telefunken M5 weeg. kop - - f 45, 
Completen bouwdoos R.T. V. 
condensatormicrofoon: kapsel 

met ingespan. folie, huis, voe- 
ding, enz. . ei teren L 
Huis R.T.V. mike » f 17,50 
Kapsel m. folie . f 17,50 
Voeding d me f 7,50 
Chokei ik Ae. he f 5— 


Tel. 





Giro: 350884 


Neumann condensatormicro- 
foon, kapsels nieuw in doos 
op glazen voet . d 


Philips den. commando micro- 
foon, type 9564 . : 


Boyer versterker 50/75 watt 
m. 100 V uitg., 2x micr. . 


Ronde draaispoelmeter 84/63 


mm 0-50 A . 

Idem 0-1maA , 

Idem 0-25 HA m. dB-schaal . 
Idem 0-1004A . d 


Vierkante draaispoelmeter, 
120 mm, 030 mA DC. . 
0-10V DC : e 


Philips ronde draaispoclmeter 
groot model110/130 mm 
J-30mA DC . 


Idem met EE 0-14 A AC : 


Idem 0-1A, AC . 


Aristona SA6218 arl van 
f 139,— voor . 


Philips L2X42T portable van 
f 219, — voor . ` 


AA119 f 0,65 Bcl07 
2AA119 f 1,30 Bf109 
AC107 f 39 SOS 
AC126 f 2,35 By100 
ACI27 f 8% Byli4 
AC127/128 f 7,60 By118 
AC127/132 f 6,30 Bz100 
2-ACI28 f 6,30 Gd 
AC130 ED ee 
ED Vd EEN 
so Ple 
ACTA are 80. AT 
AF102 f 5—  OAA 
AF15 f 3— OA85 
AF117 f 2,60 OA90 
AFII8 f 5,— OA9 
AF121 f 5— OA95 
AF124 f 325 OA202 
AF125 f 3— OA210 
AF126 f 275 0A211 
AF127 f 260 OC30 
AF139 f 7% OC 
AF1738 f 6— OC45 
AF179 f 6— OC58 
AF180 f 7,— OC59 
AF181 f 6.50 OC72N 
AF185 f- 89 2-0C72N 
AF186/81 f 8,10 OC% 
AF186/82 f 840 2-OC74 
AF186/83 f 840 OC 
AF186/84 f 8,40 OC169 
Ba100 f 175 OC170 
Ba102 f 9,10 OC 


0 70 - 18.20.72 






‚f 159,50 


e f 25, — 


e f 300 Vm 


Fa Fa pa ans) 
Fi 
= 


ka ma h eh ma ss Fa Fa a e e g das ds Hay en Pan HR en Hê 
Gi 
00 
Gu 


wm nn 
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Nieuwe radiobuizen met volle garantie uitsluitend bekende Europese 
merken. Bij afname van 10 of meer stuks 10% korting. 


AB2 3,25 | EF97 


e 
o 
y 
8 
en, 
ra 





f 3,30] PCE5 f 5/10] UF41 f 3,606AK5 f 5,25}12AU6 f 3,5 
AF3 f 5,75| EBLI f 725|EF98 f 3,30|PC88 f 5,15|UF42 f 3/15|64K6 f 4,95l124U7 ft 3,30 
AFT f 555|PBLA f 415|EF183 f 4,15|PC92 f£ 2,/756/UF43 f 3,50|6AK7 f£ 6,15|124v6 y 3,15 
ALA f 4,15| EC f 4,16|EF184 f 4,15|PC9 f 3,15|UF80 f 3,—|6AL7 £ 930[12AX7 f 3,30 
AX50 f 950|EC88 f 4,15[EF804 f 5/15|PC97 1 5—|UFESS f£ 3,—[6AQ4 f 3,715 1124y7 f 8,95 
AZI f 260|EC91 f 3,15|EH90 f 3,—|PC9%00 f B—|UFS9 f 3,—|6AQ5 f 3,—|12BA6 t 3,75 
AZA f 6—| EC92 f 2,75| EK1 f 5,/15| POC84 f 3,75|ULAI £ 3,75/6AQ6 f 4,%|12BE6 f 375 
AZ11 f 2,75 EC f sal EK? f 450] PCCBS f 3,25|UL34 f 320|6GAT6 f 275|12BH7 f£ 550 
AZ12 f 5,25|ECC40 f 4,50|EK32 f 4,95| POC8S f£ 5,25| UM4 f 4,25|6AU5 f 8,70|12BY7 f 525 
AZ31 f 4,25| ECC81 f 3,60] EK9% f 3,—|PCC89 f B,2s|UMBO f£ 3,50|6AU6 f 2,70| ian t 675 
AZAL f 210|ECC32 f 3,30| EL3 f 4,50| PCCIS9 f 6,—|UM8L f 2,175|6Av6 t 2,701 1275 f 225 
AZ50 f 7,50| ECC f 330| ELS f 6,15| PCF30 f 390|UMB f 350|6AX5 f 485|12K5 f 5,50 
DAF40 f 5,95| ECC% f 3,/15| EL34 f 6,/75|PCF82 f£ 4,50|UM85 f 3,65 |6B7 f 595|12K7 f 180 
DAF41 f 575| ECC85 f 330|EL36 f 5/15|PCF386 f 4,75| UY1 f 3,—|S5BAS6 f 2,70 12K8 f 5,50 
ang f $—|ECC86 f 120|ElA1 f 3,15|PCF200 f 5,15|UYZ f 3,5|6BE6 "USR 1 480 
DAF92 f $—|ECC88 f 5/15|EL42 f 3,60|PCF301 f 4,90|UY4 f£ 250|6BC4 f 11,95 12567 f Se 
DAF% f 3,—|ECC9 f 3,—]EL43 f 4,25/ PCF802 f 4,75| UY82 f 3,—|6BD6 f 5:50|125H7 f 4— 
DCO f 4,=|ECC189 f 6—|EL8 f 480|PCF808 f Aalt f 250 |6BF6 f 3,80 1125J7 TE 
DC f 425|ECCS01s f 7,50|EL82 f 4,20|PCH20 f 450|UY89 f£ 2,50|6BQ5 f 3,—|1295K7 f 450 
DCC f 4,25] ECC808 f 4,15|EL83 f 4,20/PCLEL f 5/75|UY92 f£ 3,25|6BQ6 f 5,95|12SI7 f 650 
DF91 f 3, —| ECF12 f 625| EL% f 3,— | PCLB2 f 4,—|1A5 f 3,90|6BR7 f 10,75 |125N7 f 4,75 
DF92 f 2%|ECF80 f 3,90 EL86 f 3,20|PCL8S3 f 5,75|1A7 f 6,75 |5BS7 f 15 leo f A— | 
DF96 f 3—|ECF382 f 4,20[ EL9O f $—|PCLS4 f£ 4,65| 1AC5 f 3,25|6BW6 f£ 7,25|12D3 dk 
DES f $—|ECF83 f 578|EL9 f 3,75|PCL85 f 4,50/1D8 f 1,115|6BX7 f 9,25[ 9516 ft 3,75 
DK40 f 5,560 ECF86 f 4/15] EL9 f 3,25| PCL f 4,25/1E7 f 4,551 6C4 f 2,75 | 2574 f 6— 
DK9 f 3,26| ECF801 f 5,5|ELS00 f 6,50|PFL200 f 5,50|1G6 f 3,75 | 6C5 f 4— | 2525 t 5,50 | 
DK92 f 350 ECH3 f 8—|ELL8 f.6,—| PRS? f 4,15] 1H5 f 5,15 | 6GC7 f 4,15 | 2526 f 4,75 | 
DK96 f 3258 ECH4 f 8—[ EM4 f 6,25| PF86 f 3,80 | 1LAG f 3,15 | 6CQ6 f 4,95|35A3 f 3,50 | 
DIALI f 4/15 ECH2 f 415|EM34 f 6,25} PLA f 4,7|ILNS f 720|6CU7 f 3,75135B5 f 5,95 
DL91 f 3, —|ECH42 f 3,115 EM7T1 f 5,75| PL36 f 5,25 | 1N5 f 6,801 6CY7 f 6,50 | 3505 f 5,95 
DLƏ? f 3,—| ECH81 f 3,—|EMTIA f 5,75) PLSl f 4,5 | 1R4 f 5,85 | 6D6 f 4,95 | 35L6 f 4,5 
DL93 f 3—|ECHS3 f 325|EM72 f£ sal PLS2 f 3,1 | 1R5 f 3,25|6F8 f 4,95 |35W4 f 9% 
DLA f 3,—| ECH% f 3,75|EM80 f 2,75] PLS3 f 4,10|15%4 f 3,—|6H6 f 2,15 | 3523 f 3,25 
DL95 f 3—]ECLIL f 575)EM8 f 325| PLA f 3,30 | 155 f 3,—|6J6 f 3— [3524 f 3,25 
DL96 f $—|ECL80 f 3,60 EM8ga f 3,90| PL f 6,25 | 1S5T f 3,— | 67 £ 22513525 f 275 
DM70 f 2,16 ECL82 f 420|EMS5 f 3,50|PLLS0 f 6,50|1T4 f 3,—| ws r 495135Y4 f 895 
DMT f 2,7|ECL83 f 525| EM87] f 4,—|PMS94 f£ $,901Yrar llo 6.25 | 42 : 
DY80 f 3%|ECL&4 f 4,65|EMB40 f 3,75|PY380 f 2,%|1U4 [Sep EL re f 6,75 
DY86 f 375| ECL85 f 4,550|EQ8 f 5/75|PY8l f $—l1us f 3,25 ‚95 | 43 f 6,25 
DY87 f 375 [ECLG r 390|EY51 f 3,50|PYB f 3—|1x2 t 3,15 | 6S7 f 1,95|50B5 f£ 4,35 
ES0CC f 7,50| ECLU3 f 6,25|EY80 1 276|PY83  f 3,50|2A5 f 5,25|6SA7 f 4,/15|50C5 f 3,50 
ES8CC f£ 6,50] ECLLS00 £ 125|EYEL f 3,—|PY88 f 3,5| zag f 3,10/6SC7 f 525|50EH5 f 5,25 
EAA91 f£ 2,50| EF9 f 4,95|EY82 f 3,—|UABCS0 f 3,25| sas r 4,25 | 6837 f 4,25|50L6 £ 4,— 
EABC80 f $26|EF11 f 5/75|EY83 f 4,25|UAF42 f 3,50|2-, t 3—|6SK7 f 3,25|78 t Gap 
EAC91 f 5,—|EF12 f 576|EY86  f 3,30|UBCAL f A) Ce e 295l 6SL7 f 475180 TAS Ea 
EAF42 f 3,50|EF13 f 5,75|EY87 f 3,30| UBC3l f 2,75 ' 7 

l UBF® f 3 —|3Q4 f 3, — | 6SN7 f 4—| 8V f 5,75 
EAMS6 f 450| EFJ4 f 576|EY88. f 4 — : Ee ee 
EB4 f 495|EF2 £ 425|EY1 f 3,60 UBF f 3,25|3Q5 r 325|0207 f 325|35A1 f 525 
EBll f 5,5|EF36 f 3,15|EZ4 f 3,16 UBL2 f 4,15 | 354 f 3,25 “ISA f Be 
EBA f 3,—|EF4 f 4—|EZ2 f 6—lUCs2 f 3,50| 3va r 367 f 1425111707 rose 
EB91 f 45|EF41 f 360|EZ4C f 2,50|UCC85 f $60lsaza g Ae, ÉIS f 615 [11723 tf 4,50 
EBC3 f 525|EF42 f-375|EZ41 £ 275|UCH2 f 4,15| spa r 4,95 | SUS £ 4201117726 1 695 
EBCH f 650|EF80 f 3,—|EZ8% 1 2,20} UCH42 f 3,25 | sa t 3175) SE f 251819 114.25 
EBC33 f 3,50|EF83 f 425|Eza1 f 2,50|UCHBL f 3,—|sya t 4,95} SV f 4,95 | 2050 t 9,75 
EBCAL f 3,50| EES f Kë EZ f£ 2/20|UCLU f 5,%| 5x4 t 3,75) SES f 3;— | 5696 f 5,25 
EBCSL f 26 Ergo f$ 3 O |GZ3⁄4 1 495|UCLSL f 560|5y3 f 225 a NO 
EBC Tal Erg ft gul OA? f 4,60 | UCL82 f 4,25| 573 t 4—| ere t gas 12057 f 7.50 
EBC91 f 2,75| EF92 zr 340| OB2 f 4,50| UCLS3 f 5,25) 6W7 £ 7,90 | TET t 90 | 3067 f 7,50 
EBF2 f 625| &F93 r 2170|0C3 f 7,50 | UF9 f 3,75 | 5Z4 f 4—|774 t 4,25 | 6973 LI 
EBF80 f 3—|Er9 f 2,10| OZ4 f 4—|UFH f 495|6AB7 f 9,5[12AT6 f£ Aan) 7199 f 5,50 
EBF83 f 325| EF f 525|PABCBO f $50|UF2L f 4,/95|6AG5 f 5,95|12AT7 f£ 3/75|9104 f 6,80 


HET GROTE NIEUWS 


Het is ons gelukt ditmaal Elektrotechnische dumpgoederen aan 
te kopen in Denemarken - Finland tegen zeer voordelige prijzen. 
De partijen zijn zeer groot, dus alle artikelen vermelden is on- 


LET OP 


komt 


nooit meer 


Ons adres 


mogelijk. 


Ontvanger-zender 19 set M.K. 3. 
Nieuw, Geheel in org. verpak- 
king f 57,50. 


Ook zijn daarbij een partijtje 
Recorders, geheel in metalen 
kast gebouwd. Alle buizen aan- 
wezig o.a. 2.4.P.I. Schema in 
kist aanwezig. Voor slechts 
f 57,50. 


HOE BESTAAT HET 

Een partij Tele-microfoons, die 
kan ideréén gebruiken voor 
slechts f 3,50. 

Slechts enkele stuks zware 
Telescoopantennes, uitgescho- 
ven 7 meter hoog voor slechts 
t 27,50. 


Een grote partij pracht metalen 
Kistjes met handgreep. Maten: 
30 - 15 - 19 cm en 25 - 9 - 17 cm. 
Voor alle doeleinden, 2 stuks 
f 4,25. 


Nu moet U vlugger komen, an- 
ders is het weer uitverkocht. 
2 nieuwe Selsyns 50 V - 50 p.s. 
f 22,50. 


Wilt U een tekenmachine ma- 
ken? Wij hebben bij deze partij 
goederen, Interplotters in grijze 
kisten, pracht instrument met 
lampje, armen, meetlatten, enz. 
enz., f 27,50. 


BRAM 


Makkelijk als U er zelf zo één 
heeft, altijd nodig El. Boorma- 
chines, nieuw, belachelijke prijs 
vanaf f 35,— 6 mm of hoger. 


Een zeer grote partij Antennes 
zijn er bij, wat U nodig heeft 
hebben wij nu. Vanaf f 3,—. 


Nu hebben wij de 31 set com- 
pleet met tele-microfoons - an- 
tennes - batterijen - schema, 
f 52,50. 


Is dat wat voor U? Enkele 
stuks Waarnemers-kijkers, 
pracht optiek, in kist f 105,—. 


Nog nooit gebruikt: Dynamo's 
in kist 24 V - 50 A. Nieuw, 
f 55, —. 


Heeft U dit ook nodig? Nieuwe 
Vliegtuigcamera's K25, f 103,—. 


Heeft U elektr. Verlichting no- 
dig? Aggregaten, 110 V - A.C., 
Nieuw, f 245,—. 


Bij deze partij goederen zijn 
9.a.: Kristallen - Weerstanden - 
Condensatoren - Pluggen - Kl. 
Versterkers - Duikershorloge's 
- Kompassen - Generatoren, en 
enkele stuks ontvangers, enz., 
enz. Wilt U slagen, kom dan 
zelf kijken, want het is de 
moeite waard. 


POLAK 


ELECTROTECHNISCHE DUMPGOEDEREN 


Waterlooplein 49 - AMSTERDAM - 


Geopend van 9-18 uur, ook zaterdag. 's Maandags gesloten. 
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Telefoon 0 20 - 24.83.92 


Amsterdam 
Marnixstraat 74 
BIJ AANKOOP VAN 10 STUKS VAN 


HETZELFDE ARTIKEL 10% KOR- 
TING. 


ANTENNES 
Sonim antennes met 5 jaar garantie. 






Band IV/V kan. 21-60 15 el. . f 11,50 
Sonim 12-el. UHF 21-60 . . T 17,— 
Sonim 15-el. UHF 21-60 . . É 19,— 
Sonim Comb. voor le-2e net 

met filters compleet . . . .f 42,50 


Sonim combi antenne m. spe- 


ciale hoekreflector . . . £ 49, — 
Fuba Hekantenne kant. 21-60 . f 27,50 
2-elements LOPIK kan. 4 . . f 12,50 
3-elements LOPIK kan. 4. f 15,50 
3-elements Lopik kan. 4 SO- 

NIM extra zwaar . Î 22,— 
FM dipool . 7 Cd Sept 
FM 4-elements - stereo SEDE. 117,50 
Antennefilters onder en boven f 15,— 
Converter met buizen . f 76,— 
Transistor converter . f 95,— 
Transistor converter met gra- 

tis 15-el. uhf antenne f 95,— 
snel inbouw unit Transistor . f 75,— 
UHF-VHF omschakelaars . f 2,75 
UHF fijnregeling f 3,30 
Schuimkabel verzilverd p/m . £ 0,35 
Schuimkabel per 100 meter . f 30,— 
TV lint Transp. zwart, p/m . £ 0,15 
Tuidraad p/m ” .f 0,15 
Masten 2-34-5 meter vanaf , f 5— 
Telescoopmasten vanaf . f 24,— 


Mastafspanners, afspanners . f 0,50 
Verlengmasten compleet . £ 7,50 
Muurbeugels per stel 15 cm .f 4,50 
Tuiogen, tuikikkers . . f 0,25 
Luidspreker uitgang 7000/5 . f 2,15 


Batterijversterkers met 5 bui- 
zen nieuw 3xDF91 en 2xDF92 f 2,25 


Gelijkrichtcellen 
TV vlakcel, Siemens E250C400 f 4,— 
TV vlakcel, Siemens E250C300 f 3,75 
Siliciumdiode 1000 V 1A. . .f 4,45 
Siliciumdiode BY 250. . . .f 3,95 
Semikron SEL. a 

B 25/20 1 a k DO 
k 30/24 2 A . f 4,15 
B 25/20 2 A. . f 4,50 
B 30/24 5 A .. ech ERF ns) 
Koolmicrofoon/Telefoon ele- 
menten f 1,—, 10 voor . . .f %— 
Instelpotmeters 10K-20K-100K- 
250K-470K-IM- met wieltje . f 0,30 
Potmeters alle waarden . .f 1,50 
met schakelaar . f 2— 
Voedingsweerstanden 
Rosenthal - 152 180% 1009 
voor TV en Radio. . . f 2— 
1209 16 W - 122 10 W - 1002 
10 W - 300% 8 wW. . Í 2,50 


Buisvocten 


Noval 9 pens ker.. . . f 0,45 
Noval 10 pens 10 st. . Y 0,25 
Miniatuur 7 pens ker. . . £ 0,50 
Rimlock 8 pens . . Í 0,50 
P.voeten 1 0,55 
Ker. oktal . . f 0,35 
Am, oktal . . Y 0,55 
V.C.R. voeten . . f 2,25 
Soldeer pistool Eng. L. f 36, — 
Ersa 30 soldeerb, t 17,— 


TELESERVICE 


Soldeerbout . . . . . +. 3,— 
Afbuigspoel 90° d HS 
Afbuigspoel 110” 

Babyfoon 2 posten . oe. 
Elco's 2 x 12% 500 volt. . 
Elco's 25 pF + 25 pF 300 volt 
Elco's 50 F + 50 pF 300 volt 


ro kh të kh mh ht hê Ph het hele 
Zei 
1 


Elco's 50 F + 50 F 450 volt 4,50 
Elco's 3 x 100 uF 385 volt. 5,50 
Elco's 1xJ16W4F. . d 0,50 
Laagspannings elco's 
2 F 80 volt. . . . . .f 0,40 
5 uF 30 volt . . f 0,40 
10 F SS volt . .f 0,55 
40 „F 100 volt . , £ 0,75 
50 HF 4 volt. , f 0,65 
504 Es 503 volte vorken Week ooren 0. EN 
a. P "15, volti. ra, A0 
2 KE 30 volt . .f 0,35 
5 uF 70 volt. . Y 0,35 
100 uF 15 volt . sd osse ESTADO 
Weerstanden alle “waarden: 
Y W-Y%W-1W. .f0,15 -f 0,25 
Condensatoren. Polyester 400 
volt 10% alle waarden voorr. 
Booster cond. 0.068 pF 1000 V. f 0,35 
Blok cond. 0.002 uF 12.500 V . f 1,90 
A.T. 2001 H.S. zonder h.spoel f 2,50 
Keramische condensatoren. 
alle waarden voorr. . f 0,30 - f 0,50 
Relais, Siemens Kamrelais 
700 2 metaal luchtdicht. . .f 7,50 
6500 A plastick . . . . . .£ 6,95 
Div. weerstanden 50 st. 0,99 
Motoren 4 volt, 0,5 amp. ver- 
tragingR192:31%.7 nn . f 6,95 
Toetsenblokken 10 t. nieuw . f 2,50 
Knoppen plast. chroom . .f 0,25 
Knoppen alle soorten . . Í 0,25 


Belling € Lee Plugs 10 p - 
Tp-5p- compl. 

Diverse Coaxpluggen . 
Thermo koppels 2 A-3 A. 
Thermo electrische cel . 
Ionen val magneten . 
Luchttrimmers div. waarden 
Pertinax 60 x 40 . 
Pertinax 110 x 85 . 

Hand microfoon . A 
Antenne doorvoer zwaar 
H.F. doorvoer zwaar. . . . 
Antenne spreiders (voor di- 


4 $ a . 4 s D s 
ma m HO HO mh mh Hê mh ta bp mh 
© 
E 
© 


pool ant.) 2 voor . f 1,50 
Ontstorings condensatoren 

0,174 0,5 REA Vo f 1,35 
Var. Condensatoren 

3 x 500 pf. f 3,50 
2 x 500 pf + FM. f 2,75 
Mica 300 pf 500 pf. . Y 1,80 


Zekeringen alle waarden p. st. f 0,15 


Verzending uitsluitend onder 
rembours of bij vooruit beta- 


ling minimum postorder f 10,— 





Hoogspanningsvoeten voor 
DY 87 korte kabel compl.. .f 3,— 
met lange afgeschermde k. . f 3,95 
Transformatoren diverse voe- 


dings trafo's vanaf 1 4,25 











Tel. 0 20-: 0 20-38903. 
Giro 452918. 


Gloeistroomtrafo 

Pr. 220 - 200 - 180 - 145 - 125 - 

110 Sec. 6,3 - 4 A 17 - 0,5 A 

17 - 0,5 A 20 - 05 A. . f 11,— 
Smoorspoel 300 mA . . . .f 5 — 
Modelatorsets kompleet met 
buizen, en zware relais 1625 

en: VR 150...“ . ma . £ 18,50 
Tuning units prachtige spoe- 

len en afst. Cs. . . . +. Í 13,50 
Sloopsets, pracht onderdelen f 17,50 








SPECIALE AANBIEDING 


CRANSISTORS 


AD 142 = AD “104! . .f4,5 
AD 143 = AD 105 . 14,75 
GFT 20/15 = OC 70/15 . f 1,10 
GFT 20/30 = OC 70/30 . f 1,35 
GET 21/15 = OC 71/15 . f 1,95 
GFT 22/30 = OC 71/30 . f 2,20 
GFT 26 = AC 139 . 11,15 
GET 31/30 = OC 77. . 1225 
GFT 32/15 = OC 72/15 . f 2,60 
GFT 32/30 = OC 72/30 . f 2,95 
GFT 34/8 = OC 74/8 . . f 3,10 
GFT 34/15 = OC 74/15 . f 3,35 
GFT 39=AC 117=AC 128 f 2,75 
GFT 42=0C 171=AF 124 f 3,25 
GET 43=0C 170=AF 126 f 2,75 
GFT 44/15 = OC 44/15 . f 3,— 
GFT 45/15 = OC 45/15 . f 2,15 
GFT 3108/30 = TF 80/30 f 5,25 


OC 170 = AF 183. . f 4,25 
OC 171 = AF 142. . 1 5,25 
OC 614 = AF 115 . . £ 2,30 
OC 615 = AF 114. . É 2,75 
2 N 1031 L.P. = AD 133 

30 W 15 A = AD 103. .f 6,25 
OA 70 n daa . £ 0,50 


PPP nn ee 


Let op onze speciale aanbiedin- 
gen Transistors en dioden ge- 
sorteerd 10 HF transistors 10 


transistors 10 mF transistors 10 
dioden. Bij elkaar 30 transis- 
tors et. LS 


Verder alle transistors nieuw verpakt 
in voorraad, met de bekende 40% kor- 
ting van meest bekende merken. 


Alleen nieuw verpakte radio en 
TV buizen, met de bekende 
40% korting van de meest be- 
kende merken. Maak gebruik 
van onze snel verzending per 
’s morgens besteld 


expresse 
's middags nog op de post. 
Defecte buizen worden onmid- 
dellijk vergoed. 


Testsnoeren , Y 1,75 
Afschermbussen . 1 0,35 
Zek. houders op pert. . . f£ 0,30 
Zek. houders . . . £ 1,25 


Onze uitgebreide buizenlijst wordt U 
op aanvraag gratis toegezonden. 


1071 








Amsterdam-Z 
v. Woustraat 182 








LUIDSPREKERS spec. aanb.. 


10 W. 25 cem. rond oan ones f 12.55 
NV 20 Em. TONE... f Dn 
12 W, 18x32 cm. ovaal see f 14,55 
6 W, 20 cm GQ. dubb. con. … f 9,53 


10 W, 20 cm Ø, ferrit magn. f 11,75 


3 W, 10x15 cm. ovaal ......... f 9.55 
4 W, 6x25 cm. ovaal ......... f 13,50 
5 W. 9x36 coi ovaal HEM. f 14,75 
Heco hogetoonspeaker ......... f 7.80 


Luidspreker, 15 W, 18x31 cm f 22,50 
6 W, 20 cm 0, dubbelconus. 





GEEN GOEDKOPE IMITATIE, 
maar de originele Duitse Stol- 
le UHF-breedbandantenne 
voor kanaal 21-60. MATIG in 
afmeting, GEWELDIG in ver- 
sterking, 2 dB, 4 kruisdipo- 
len met draadraster, reflec- 
tor, foto-scherp beeld. 
Universele aansluiting, dus 
geschikt voor 60 of 300 2. 
Verzending door heel Neder- 


land?! Kosten koper. 
ENORM LAGE PRIJS f 28,50 


CHANNELLMASTER TV. 
ANTENNEROTOREN 

@ De rotor welke door vinger- 
tipbediening de vooraf bepaal- 
de stand inneemt. 
@ De rotor met de grootste 
trek- en draagkracht. 
O De rotor die bij verstelling 
geen beeldstoring geeft. 


@ De rotor die 1% nauwkeurig 


instelbaar is. 


@ De rotor met de antennerem. 
Geen antennedrift ! ! 
Channelmaster rotoren zijn sto- 
ringsvrij, zodat tijdens het 
draaien der antenne de TV- 
ontvangst niet wordt gestoord. 
Luxe uitvoering in originele 
Amerikaanse verpakking. 

De rotor voor de fantastisch 


lage december-prijs f 115 — 





T.V-ANTENNES 
Lopik, 3-el., 12 mm, goud ge- 
ëloxeerd D D a . - H D f 16,— 
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UHF, 15-el. + H-reflecior, sol. 
winan I MT EE PA f 11,— 
F.M.-antenne, 4 el. goud geél. f 17,50 
F.M.-dipool, sterke uitvoering f 5,95 
Wisselfilters 300 2 in + uit om 
UHF+VHF over 1 kabel te 
voeren. Boven en onderfilter, 


UT re Ed eha f 15,— 
POLYESTER MATERIAALDOZEN, 
ONBREEEBAAR DEKSEL 

12 vakken., 5x3 om ee f 2,50 
15 vakken, :7x5 €M ........... f 5,%5 
24 vakken. 55x5,5x6 cm f 10,50 
30 vakken, 5x3 cm sesse dee f 5,75 
on ET hr E AS ER f 1,75 
9 diverse vakken eases. f 2,50 
EXPERDIENTEERPAKKET MET 


38 HALFGELEIDERS 

8 transistors, 2 power transis- 

tors, 4 sil. diodes (2A, 200 

PIV) 20 germanium diodes, 4 

zener diodes (3% Wi per set f 16,50 
ZENER DIODES in zakjes van 

3 stuks. Voltages variërend 

van 41-26 V. E op iedere di- 

ode aangegeven. % W code 
ALONE O Ces O Tere dan annen f 16,50 
1 W code TKZD per 5 stuks f 16,50 
10 W code SPDZ per 4 stuks f 16,50 
Combinatie mogelijk als volgt; 
La SAKE IV en 1x" 10 

W per zakje 
10 W-50 V per twee stuks … f 5,50 


AT 
Telefoon 728642 
Giro 159716 
eee 


Batterijlader, 220 V wop9 V = f 12,50 
SCHNEIDER bandcasettes, 5-delig. 
8 cm f 6,75; 11 cm f 7,65; 13 cm 
f 8,60; 15 cm f 10,30; 18 cm f 12,25 


TRANSFORMATOREN 

1x250 V, 100 mA; 6,3 V ...... f 10,75 
1x250 V, 40 mA; 6,3 Meno... f 4,75 
Auto-antennes, Philips, 3-delig 
zij-aansluiting eseu eer f 15,— 
6-delig, Inschuifbaar, met slot 

w AA A ese ses saw aken f 18,75 
3-delig inschuifbaar .......o-=..... f 9,50 


Speciale aanbieding PRINTPLAAT 
bevatten + 12 transistoren, 


+ 30 diodes, + 50 Ren C … f 16,15 
Spec. aanbieding Kaart ls.- 

elco's voor printmontage, be- 
vattende 15 |.s-eleco', 2 x 10 - 

30 - 50 - 100 mFd in 10 - 12 - 15 

V. Uiterst lage prijs .....-..----.-- f 5,25 
Hammond nagalmunit met 
schema voor bijpassende ver- 
sterker ` ` ….aoassansersenvervsersressen f 40,— 


Miniatuur signaallamphouders 
in rood, geel, groen blauw en 


wit per stuk ea veen. 1,35 
Telefoonadapters `... f 2,95 
Transistoruitgang, prim. 1509, 

zi, A otten Er f 2,50 
Transistoruitgang, prim. 1,2k2 

SYE, ar tr A A f 1,50 
TV antenne omschakelaars … f 0,95 





WEER LEVERBAAR ! 





el iS Le ve > 
: / ës E 
H Lë j P 
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Ën 






Radio unit voor inbouw. Compleet speelklaar, zonder kast of luid- 
spreker. 3 golfbereiken en F.M. 7 buizen en dubbelfasige gelijk- 


richter. 8 druktoetsen. 


Dubbele 


toonregeling. Stereo eindtrap 


met 2 x ecl 82. Aparte aansluiting voor externe stereo-boxen, 
met eigen balansregclaar. Aansluiting voor recorder en grammo- 
foon. Grijze schaal, witte toetsen. Afmetingen glasplaat: GO x 14 cm. 
Totale afmeting: hoog 18 cm, breed 60 cm, diep 24 cm. Beperkte 


voorraad! Prijs f 165,— 


A A 
AMERIKAANS RECORDERBAND 
LAFAYETTE, 270 m, 13 cm f 6,90 


360 m, 13 CM eene EE ER f 9,90 
540 m, 18 CM seeroete EER see f 11,10 
TODA 18 Em o. oonaranor osos E ad f 17,60 
360 m, 15 CM eene f 9,90 
540 m, 15 CM vene voreervvernnn f 11,90 


Keramische keuze-schak., 2 deks, 

3x2 st 
1 60 W, m. contr.- 

E …. f 16,50 

LENCO gram.-motor met pla- 

teau, vier snelheden en P.U.- 

arm met dubbelsaffier 


aran rr rr rn rra non 


Set testsnoeren + pennen ... f 1,50 
Amerikaanse telefoon plugs + 

Jacks compl. 
Channelmaster contactolie in 

Enrotc spuitbus + 7. ensen oe e f 11,50 
Silleiumdlodes 1000 V/1,2 Af 4,75 
Klectralyten 3x50 mfd, 385 V 
met schroef ueu. TATE 
Kloetrolyten 2x100 míd, 385 V 
A ATD A Ke, f 3,25 


Waelke apn./wccrg, koppen … f 4,75 
Woolka wiskoppen `... f 4.50 


Binnonkort verschijnt de |,,Reimex 
Catalogus’ vraagt nu reeds aan. 


2,95 
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NIEUWE ENGELSE BUIZEN IN ORIG. VERPAKKING bij afname van 25 stuks 10% korting 
AL 4 f 4.50 | EC 86 f 5,2 EF 8385 f£ 2,75 | EY 80 f 2,50 | PCL 81 f 4,50 | UF 85 f£ 2,15 
AX 50 f 10,80 | EC 88 1 5.75 | EF 86 (0275 | EY 81 f 2:15 | PCL 82 t 3,25 | UF 89 f 2,75 
AZ 1 f 2,25 | EC 92 t 2,50 | EF 89 f£ 2,75 | EY 86 f $— | PCL 84 t 4— | VER f 3,25 
AZ 4 f 4— | ECC 40 f 4,73 | EF 91 f 2.75 | EY 87 f£ $— | PCL 86 f 3,50 L 84 f 2,75 
AZ 11112 f 2,75 | ECC 81 f 2.15 | EF 92 f 3— | EY 88 f 3,50 | PF 83 f 4,25 4 ft 7,60 
AZ 41 f 2,— | ECC 82 f 2,15 | EF 93 f 2,50 | EY 91 f 3,60 | PF 86 1 3.35 | UM 80 ft 4— 
AZ 50 f 5,15 | ECC 83 f 2,15 | EF 94 r 250 | EZ 4 f 2,75 | PCL 85 t 4— | UYIN f 2,50 
CF 3 f 0,7 ECC 84 f 3,25 | EF 95 f 3,50 | EZ 11 f 2,735 | PL 21 fhg- STE f 2,25 
K1 f 1.75 | ECC 85 f 2,75 | EF 97 f 3,25 | EZ 12 f 2.15 | PL 36 f 4,75 Y 42 f 2,25 
DAF 91/96 f 2,50 | ECC 86 f 5,25 | EF oe f 3.25 | EZ 40 f 2,50 | PL 81 f 4— | UY 85 f 2,25 
DC 90 f 4,40 | ECC 88 f 5,15 | EF 183 t 3,15 | EZ 80 1 2—| PL 82 1 3,25 | 5U4 f 3,25 
DC 96 f 480 | E 88 CC f£ 575 | EF 184 f£ 3,15 | EZ 81 f 2,25 | PL 83 f 3,50 | 5 Y3 f 2— 
DF 91/92 f 2,50 | ECC 91 f 2,60 | EF 804 f 5,75 | EZ 90 f Zo | PL 84 f 3— | 6 L 6 1 5,50 
DF 96/97 f 2,50 | ECC 189 f 5,40 | EH 90 Er eg POR f 3,15 | PL 500 t 7, | 6 SAR f 5— 
DK 91/92 f£ 3,— | ECF 80 f 3,50 | EK 90 f 3—| OB 2 f 3,15 | PLL 80 f 6— | 6 SJ 7 f 6,75 
DK 96 1 3.— | ECF 82 t 350 | EL t 450 | OZ 4 f 3.15 | PY 80 1 250 | 6 SK7 EE 
DL 92 f 2,115 | ECH 3 1 5,15 | EL 6 f 6,25 | GZ 34 f 5,60 | PY 81 f 2,50 | 6 SL 7 1 4,75 
DL 94 f 2,15 | ECH 4 ES. 107 | FELIZ f 7175 | PABC 80 f£ 2,15 | PY 82 1 2,50 | 6 SN 7 1 4— 
DL 96 f 2,75 | ECH 21 a PELAS f G— | PC Së ft 4,75 | PY 83 f 2,50 | 6 SQ 7 f 4,7% 
DM 70/71 f£ 2,50 | ECH 42 fi ss || EL741 f 3,25 | PC 88 f 5,15 | PY 88 f 3,25 | 6 V 6 £ 2,15 
BY 80 f 3,25 | ECH 81 f 2,50 | EL 42 f 3.15 | PC 92 f 2,25 | PM 34 f 3,50 | 12 BE 6 f 3,75 
Y 86 f 3,25 |' ECH 83 f 2,90 | EL 81/82/83 f 4,— | PC 93 f 2,50 | UABC 80 f 3— | 12 SA 7 f 5— 
DY f 3,25 | ECH 84 l 1— L 84 f 2,50 | PC 97 1 2.15 | UAF ft 3— | 12 SJ 7 f 5,50 
EAA 91 1 22% | ECDL ft 5,75 | EL 86 f 8,25 | PC 909 f 4,75 | UBC 41 f 2,50 | 12 SK 7 f 4,15 
EABC 80 f 27 | ECL 80 f 3,25 | EL 90 f 2,75 | PCC 84 f 3,— | UBC 81 ft 2,50 | 12 SL 7 f 7,50 
EAF 42 f 3,10 | ECL 82 f 3,15 | EL 91 f 3.50 | PCC 85 f 3,— | UBF 80 f 2,75 | 12 SN 7 f 5,50 
EBC 3 t 2— | ECL 84 f 4,25 | EL 95 f 2,75 | PCC 88 f 4,75 | UBF 89 f 2,75 | 12 S@ 7 f 4,75 
EBC 41 f£ 3— | ECL 86 f 3,715 | ELL 80 f G— | PCC 189 f 5,40 | UBL 1 f 4,80 | 25 L 6 ft 5 
EBC 81 f 2,50 | ECL 113 f 5,50 M 4 f 5,15 | PCF 80 f 3.25 | UBL 21 kird me Jee f 3,50 
EBC 90 f 250 | EF 6 f 575 | EM 34 f 5,50 | PCF 82 f 4— | UC 92 f 2,15 | SOBS t 4.25 
EBC 91 1 2.50 | EF 9 f 5,75 | EM 80 f 2,50 | PCF 86 f 4,7% | UCC 85 f 3,25 | 50 C5 f 3,25 
EBF 2 f b,40 | EF 22 f 4,25 M f 3— | PCF 20 f£ 5,25 | OCH 4 f 4,25 | 80 £ $— 
ERF 80 f 2,50 | EF 40 f 3,50 | EM 84 f 3— | PCF 801 f 4,50 | UCH 21 f 4— | 329W 15 f 6 
EBF 89 f 2,50 | EF 41 f 325 | EM 85 f 3.75 | PCH 20 f£ 4,25 | UCH 42 f 3,25 | 45/R 200 £f 4,75 
EBL 1 f 7,25 | EF 42 f 4.25 | EQ 80 f 7,50 | PFL 200 t£ 5, —| UCH 81 f 2,5 452/W 20 í Ge 
EBL 21 f 4— | EF 80 f 2,50 | EY 51 f 2% | PCF 802 f 4,75 | UCL 82 f 4— ti— 
UF 80 f 2,15 4673 f 3,75 
N.B. Tussentijdse prijswijzigingen zijn absoluut voorbehouden. 
BEELDBUIZEN AW 5388 . . . f 1SLSOIGELIJKRICHTCELLEN JB 30 C 10 A. 1 $2,BOITRANSISTOREN (équiv.) 
S AW 59-90 . . . f 131,50 E 250 C 50. . f S$BlADIOS . . . . . 14% 
NIEUW in doos, met orl-IMW 6-2. . . , £ 4—IB 30 C 350 . f 1,75|E 220 C 300. ft 5,75fOC 44 f 1,50 
ginele fabrleksgarantle. [MW 22-16 . f 60,—[|B 30 C 700 . f 2,90JE 220 C 350 f G—JOC 45 f 1,10 
GEEN RISICO. MW 31-74 . f G8.—IB 30 CISA. f 5,20|E 220 C 400 ft 6,5010C 70 f 1,10 
MW 36-44 . f 76, —[B30C 2 A f 5,95|E 250 C 350 . . £ 7.—JOC 71 f 1,10 
AW 4380 . . . f£ 86—IMW 43-69 . f 90,—IB 30 C3A. f 10.75IB 250 C 80 vlak f $,7lOC 72 f 1,10 | 
AW 4338 . . . f 86,—|MW 5380 . f 131.501B 30 C4 A. f 12.15|B 250 C 100 vlak f 4,50[0C 76 . f 1,50 
AW 47-91 . . . f 102 — [MW 53-20 . f 131.50/B 30 C 5 A f 17,50|B 250 C 125 . . f 4.7IOC 170. . . - t 1,50 
AW 53-80 . . . f 120,—|MW 61-80 . f 288,75|B 30 C 6 A f 22,50/B 250 C 150 . f 5,25| Univers. Dlode . t 0,50 


WIST U, DAT REIMEX N.V. OOK STEREO HIGH-FI APPARATUUR LEVERT? 
WIST U, DAT REIMEX N.V. DEZE INSTALLATIES OOK IN ZALEN ETC. MONTEERT? 
WIST U, DAT REIMEX N.V. DEZE APPARATUUR VAN HOOGSTE KWALITEIT AL LEVERT VANAF f 3800,—? 


BRUGGELIJKRICHTERS voor inbouw: DM-260 50 K.ohm . . . . .f M,— 
Zeer speciale aanbieding. d-transistors 1 watt . . . . £ 24,%5 DM-255 - 70/12.000 Hz 600/50K f 62,— 
B30 C 1% A f 3,— B 30 C 2A f 4,50 Ftransistors 3 watt . . . . f 30,25 DM-236 met schakelaar . . . f 18,50 


BC30 C 4 A f 7,25 B30C SA f 8,75 Lafayette stereo-versterker 
T.V.-dioden 0,5 A 1250 P.I.V. f 2,90 2 x 5 Watt, mono 10 Watt 


(reg. bereik 50-20.000 Hz. . . f 198,— DYNAMISCHE CARDIOIDE 

DECEMBER AANBIEDING, Lafayette stereo-versterker 
recorderband met voorloop- en 2 x 20 Watt, 40/20.000 Hz . . E 898,— UD-80-100/14.000 Hz 600/50 K £f 125 — 
afslagtape 270 m 13 em. . f 5,75 Lafayette stereo-versterker UD-802 - 90/14.000 Hz 600/50 K f 83,— 
540 m 18 cm . : .f 9 2x15 Watt, 30 Watt mono, UD-803 - 70/10.000 Hz 50 K . f 21,50 
Coax kabelconnectors . .f 1,80  25-25.000 Hz.. . . . . . .f 29$,— Primo VM-821 studio bandmikro. 
Coax chassisdelen . . f 0,50 40-10.000 Hz + 4 db 600 ohm f 195,— 
Coax pluggen. . . . .f 0,50 MIKROFOONS (KRISTAL) „Lafayette PA-46 dof chroom 
Din plug 3 pol. met. . . f Le - 600/50 K, in vert. stand omni- 

è M-114 R A kde PA a AA ] ` á e 
Din plug S-pol. met. . . -. f -1550 directionat, in schuine stand 

3 M-127 met schakelaar . . .f1,— - 
Din kabeldeel 5 pol. met.. .f 1,80 cardioide . . . . . . . +. £63,— 
Chassisdeel 3-pol. . f 0,40 Bei d'et OR B Zware mikrofoonstandaard . f 39,50 
Chassisdeel 5-pol. . . . . .f 0,40 MMS metas IS Ze Mikrofoonhengel . . - £ 32,50 
Plak/snijpers voor tape enfof MC-110 stand. + schakelaar f 28,50 Flex.hals voor standaard 
IA ne end "ce E Eft 20 „Cm ae E IO 
Intercomschak. enkel . . . . f 1,95 DYNAMISCH Philips autoradio's vanaf . . f 149,— 
Transistor balansversterkers DM-172 60050 K.ohm . . . . f 45,— Blaupunkt autoradio's vanaf f 185,— 


Wij wensen onze cliëntelen prettige feestdagen en een voorspoedig 1966 
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Wat 





Radio-Electronica 


AE AS $ , voor Nederland is 
Gi SC (het meest gelezen 





meerde blad op 





N.V. KONINKLIJKE NEDERLANDSE VLIEGTUIGENFABRIEK FOKKER nose TES ma 





zoekt voor een van de afdelingen van haar Constructig. 
bureau een 


ELEGTRONIGUS 


op HT S-niveau 





die zal worden ingeschakeld bij de voorbereiding van de 
meettechnische voorzieningen ten behoeve van de 
vliegproeven met de Fokker F28 Fellowship. Naast 
metingen tijdens de vlucht zullen ook metingen op de 
grond worden uitgevoerd, terwijl bepaalde methoden 
met de F27 Friendship zullen worden geëvalueerd, 
In verband met de grote variëteit in te meten grootheden 
zoals drukken, krachten, trillingen, versnellingen en 
verplaatsingen wordt ervaring op meettechnisch gebied 
op prijs gesteld. 


Voor deze functie zijn goede contacteigenschappen 
gewenst. 


Belangstellenden voor deze func- 
tie wordt verzocht een eigenhan- 
dig geschreven sollicitatie met 
recente pasfoto te zenden aan de 
afdeling Personeelszaken, Schip- 
hol-Zuid. 

















FACULTEIT DER WISKUNDE EN 
NATUURWETENSCHAPPEN 


Bi de TECHNISCHE DIENST van de Faculteit der Wiskunde en 
Natuurwetenschappen kan ten behoeve van de afdeling Electronica 
worden aangesteld 


een ELECTRONICUS 


ten behoeve van onderhoud, reparatie en bouw van electro- 
nische apparatuur voor het wetenschappelijk onderzoek. 


Gegadigden dienen in het bezit te zijn van het diploma Radio-techni- 
cus N.E.R.G. of gelijkwaardige opleiding. 


Schriftelijke sollicitaties met vermelding o.m. van leeftijd, opleiding, 
ervaring en verlangd salaris kunnen worden gericht aan de Directeur 
van de Faculteit der Wiskunde en Natuurwetenschappen, Driehuizer- 
weg 200 te Nijmegen. 


KATHOLIEKE UNIVERSITEIT - NIJMEGEN 





elektronisch 
gebied) 

is voor 
West-Duitsland 


Funk- 
technik 


Het beste 
Duitse vakblad 
Verschijnt 
tweemaal 

per maand 
Komt met de 
nieuwste 
ontwikkelingen 
Publiceert 
bouwschema's 
Altijd actueel - 
uitvoerig - 
betrouwbaar 
Abonnements- 
prijs DM 49 
per jaar 


Abonnees op 
Radio-Electronica 
krijgen 
aantrekkelijke 
reductie. 


Inlichtingen 
worden u 
gaarne gegeven 
door 


N.V. Uitgevers- 


maatschappij 


Æ. E. KLUWER 


Technische 
Tijdschriften 


Pofstraat 9 - 
Deventer - 
tel. 0 5700-10922. 





NEDERLANDSE 
TELEVISIE STICHTING 


INSTRUMENT- Voor onze T.V.-Studio Bellevue te Amsterdam 
KASTEN zoeken wij een 


In diverse modellen en 


en leverbaar. H H 
ks studio-technicus 


voorraad. 


Folder op aanvraag. Zijn taak zal bestaan uit: 


TEXIM A'DAM O her beheren en onderhouden van de elek- 


K. Klinkenbergstr. 89. tronische apparatuur, 


Tel. 0 20-13.63.43. s : r <a 
O het verlenen van technische assistentie tij- 


dens repetities en uitzendingen, dit in nau- 
we samenwerking, onder steeds wisselende 
omstandigheden, met technici en program- 
ma-medewerkers. 


INSTRUMENT- Reflektanten van ca. 30 jaar, die in aanmerking 
K A S T E N wensen te komen voor deze funktie dienen ten- 


minste in het bezit te zijn van: 





in standaardmaten 


Zeer concurrerend; D : j p 
vraagt folder. het diploma H.T.S.-E of Radiotechnicus 
met Mulo 





en te beschikken over: 
O praktische ervaring op elektronisch gebied. 


Na gebleken geschiktheid kan aan gehuwden 
een, naast de studio gelegen, dienstwoning ier 
eschikking worden gesteld. 


Op aanvraag zenden wij u gaarne een sollicitatieformu- 
lier. 

MUTRON N.T.S. afdeling Personeelsvoorziening, Postbus 150, te 
Hilversum. 


Internationaal n.v. 
Kapelstraat 16, 
BUSSUM. 
Tel. 02959-18414 | 














Ces N AHREND VAN GOGH N.V. 


Het METAALINSTITUUT T.N.O. vraagt een Medisch-Physische Apparatuur, vraagt: 
rider en Leerling Bedraders 
In 
voor de electronische afdeling Bedraders 


Deze afdeling houdt zich bezig met de ontwikke- 
ling en het onderhoud van electronische apparaten. 
Gezocht wordt een actieve kracht, bij voorkeur 
met een aantal jaren ervaring, die in het bezit Eigenhandig geschreven brieven te zenden aan 
is van een U.T.S.-diploma electronica of electro- A 

techniek. Ahrend - van Gogh N.V., Slimmeweg 11, Amster- 
Sollicitatie, uitsluitend schriftelijk te richten aan dam. 
de directeur van het Metaalinstituut T.N.O., Post- 
bus 52 te Delft. J 


Radiomonteurs 
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Technische Hogeschool Delft 





Bij de afdeling der Elektrotechniek kan worden 
geplaatst cen 


OPERATOR- 
ONDERHOUDSTECHNICUS 


voor de analoge rekenmachine en hulptoestellen. 


VEREIST: 


diploma U.T.S. elektronica en/of N.E.R.G. 
radiotechnicus, terwijl belangstelling voor 
wiskunde en enige ervaring in een soort- 
gelijke funktie tot aanbeveling strekt. 
Minimum leeftijd 25 jaar. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de Afdeling Personeelszaken, Julianalaan 134 
te Delft, onder vermelding van nr. E 6513/16381 
in de rechterbovenhoek van de sollicitatiebriaf. 










SCHEEPSSCHROEVENGIETERIJEN 


LIPS N.V. 


MACHINEFABRIEKEN 
dienst een 


GENTRIFUGAAL GIETERIJ 


KOPER WALS- EN 
EXTRUSIEBEDRIJVEN 


ALUMINIUM WALS- EN 
EXTRUSIEBEDRIJVEN 


RESEARCHLABORATORIA EN HULPDIENSTEN 





F ais F ai res 
ARES 
PRA pi á Mi vi wën od 


Me oe AT 
(VON 
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Ga u ar e 
OE STE made”. 


meet- en 
regeltechnicus 


Taak: deze zal voornamelijk bestaan 
uit electronisch onderhoud van meet- 
en regelapparatuur en electronische 
besturingsinstallaties. 


Vereist wordt: diploma V.E.V. - elec- 
tronica of gelijkwaardige opleiding. 
Voor een woning kan binnen redelijke 
termijn worden gezorgd. 


Schriftelijke sollicitaties te richten 
aan Lips N.V. te Drunen, afdeling 
Personeelszaken. 


ERRÉTIES 


70 cent per regel 
Abonnees gratis tot 3 regels 
Administratiekosten f 0.50 





Gevraagd 


Telefunken RECORDER 
M 24 of ander semi prof. 
rec. Brieven onder nr. 1839, 
bur. dezer. 


Gevr. 2 st. classicord 
KLAVIEREN 3 okt. De 
Bruijn, Hobbemastr. 263 te 
Den Haag. Tel. 0 70-33.33,19. 


SCHEMA 19 set lenen ol 
kopen. W. Speekman, Mient 
365, Den Haag. 


Bandrecoderdek, merk 
Callaro-Studio met 3 moto- 
ren, zonder versterker. Br. 
onder no. 1837 bur. dezer. 







zoekt voor haar Bedrijfs-technische 





TELEFOON 04163 - 511 


Aangeboden 


Aangeboden V.H.F. ONT- 
VANGER van 30 - 300 MC's 
met voeding en 2 afstem- 
bare dipoles en 3 loopanten- 
nes voor de volledige fre- 
quenties, f 350. Eventuecl te 
ruil voor Bandrecorder of 
Vergrotingskoker. Brieven 
nder nr. 1834, bur. dezer. 





10 W BAL VERST. met tu- 
ner (AM) in sparet. kast, 
prijs £ 75, tel. O 20-9 64.19. 


GELOSO BAL. VERST. 
L0 W f 55; 19 set, geh. com- 
pl. í 55. J. P. J. Crijns, Van 
spaenstr. 16, Nijmegen. 


PHILIPS HI-FI stereo 
stuurversterker HF 306 en 
twee 10 watt HI-FI eind- 
versterkers laagohmige uit- 
zangen HF 304. Geheel com- 
pleet gebouwd. Weinig ge- 
bruikt, als nieuw. Prijs [ 295. 
PHILIPS HI-FI mono stuur- 
versterker HF 305 en een 10 
watt HIFI eindversterker 
laagohmige uitgang. HF 304. 
Geheel compleet gebouwd. 
Weinig gebruikt, als nieuw. 
Prijs [ 155. Iedere dag na 19 
uur tel. O 4400 - 1.46.65. 





Compl. jrg. R.E. geb. 1953 
t.m. 1959, los 1960 t.m. 1963, 
[ 4 per jrg. 90 losse num- 
mers R.B. á f 0,50 per no. 
Verz. onder remb. J. Them- 
men, Imboslaan 108, Dieren. 





2 COMM. ONTVANGERS: 
fabr. R.C.A. (type AR 88) en 
Hallicrafter (type SX 25) 
mel golfbereik 9 - 550 m. in 
resp. 6 en 5 banden. Prijs 
f 400 en f 225. Tel. 0 2959 - 
1.89.96. 





Partij nwe BUIZEN, 12AT7, 

124U7, 12AX7, 6AHG, 6AK5, 
GBA6, GAUG, 12AU6, 5784, 
CSN7, 6J6, 6B8, 6AG7, 1246, 
á 1,50. Br. onder no. 1835, 
bur. dezer. 





NEONVOX ORGEL, 12 
osc. + delers, geheel com- 
pleet in fraaie notenhouten 
kast, 2 klavieren met prof. 
kontakten, schuifregisters, 
luidsprs, versterker, nagalm 
etc. voor 90% afgebouwd. 
Wegens tijdgebrek. Prijs 
f 700. Tel. O 10 - 19.39.99. 





T.o.a. twee z.g.a.n. Quad 
Stat. SPEAKERS. Br. ond. 
no. 1832, bur. dezer. 





43 cm TV, spelend f 50. 
Tel. O 1623-2004, na 19.00 u. 


GEVRAAGD: 


Televisie Monteur en 
Radio Monteur 





op Centrale Werkplaats. 
Prettige werkkring, goed salaris. 


RADIO TECHN. DIENST A. E. KARSEN 
Herenweg 35 - UTRECHT - Tel. 1.13.36 








DYNACO FMX-3 Stereo- 
Tuner, topklasse uit Ameri- 
ka, 1 jaar oud, met luxe 
front, f 400. P. L. Berkvens, 
Pr. Bernhardstr. 3, Borculo. 


Zelfb. STEREO-TUNER 
FM II + omsch. unit (8 
bzn) zonder kast f 125. 10 W 
Versterker (Excellent + 
voorverst.) f 125. Evt. geg. 
op aanvraag. De Zwart, Ge- 
leenstr. 11, Amsterdam-O. 


Aangeboden SELSINS 115 V, 
60 per. 2 stuks in serie is 
220 V. Zeer sterk, voor an- 
tennerotor enz. p. paar m. 
vertr. kast met wormw. f 20. 
Br. ond. no. 1836, bur. dez. 


Philoscop GM 4140 f 50,—, 
R.C.A. studiomicr. 77A f 100. 
Schaperlaan 33 te Rijswijk 
(Z.-H.). Tel. 98.06.55. 


P.h. H.F.-OSCILLOSCOPE 
GM 5662/02, platte 10 cm 
buis 3 Hz - 14 MHz; of 0 Hz - 
0,7 MHz, gevoeligheid 30 
m.v.t.-t/cm. Ongebruikt. 
f 250. Tel. 0 20-13.11.06. 





Grundig Stereo RECOR- 
DER TU 46, of ruilen tegen 
TU 47. Brieven onder no. 
1838, bur. dezer. 





Micro-Ipa speciaal voor het 
solderen van prints. N.V. 
Gesto - Amsterdam. 


Gevraagd bekwame 


TV e= 
MONTEUR 


i.b.v. rijbewijs B.E., 
militaire dienstplicht 
vervuld hebbende. 


Sollicitaties te rich- 
ten aan 


FIRMA GOMPERTS EN 
LESAGE 


Okeghemstraat 7, 
Amsterdam. 
Tel. 0 20-73.67.67. 





SCHEMA's set 19 MK II, 
19 MK III, B-set, 18 MK III, 
12, 12 HP, 22, 38 MK II, 46, 
48 MK I, 53, 62, R 107, R 109 
à f 1,50. Am. doc. Walki- 
talki f 2. Buizen: AK 2, ABC 
1,5 U 4, 33, G F 6, EBC 3 à 
(2: CVIR AA HAAG EF 
1148, EL 41, 1 T 4 à f 1,50; 
AF 3, AL 4, 1561 à f 3; 
Scheid. trafo 220/25 V - 1 
kVA 1 50. W. Bus, Potgieter- 
laan 16, Geleen. Tel. 0 4494- 
5836. 


Radio ontvangst 3 din. 
f 7,50. Ultra kortgolf ama- 
teur v. DLIQK f 5. Elektr. 
buizen deel 3 f 2,50. Radio 
techniek v. Roorda f 3. Jon- 
gensradioboek í 3. Radio 
Handboek 1946 f 2,50 - 1961 
f 8. Antenneboek f 3. Ama- 
leurzenders v. Roorda f 4. 
Paco Sign. Generator model 
G 30 f 125, Grotestr. 111 te 
Goor. Tel. 2545. 


A.R.T.S. ANTENNESPE- 
CIALIST voor Kleef-Lopik 
enz. Tel. 0 30-29791, Utrecht. 






Bij de afdeling der Electrotechniek kan worden 
geplaatst 


a. een TECHNICUS 


(E 6514/15651) 


die in het laboratorium voor transmissie van in- 
formatie o.a. zal worden belast met het ontwikke- 
len en beproeven van schakelingen voor ampli- 
tude-frequentie en impulsmodulatie (met name 
ook pulscodemodulatie). 


Er bestaan interessante mogelijkheden om zich 
te bekwamen in de techniek van kabel- en straal- 
verbindingen voor het transport van telegrafie-, 
telefonie- en televisiesignalen. 


b. een TECHNICUS 


die bij de Electronische dienst zal worden belast 
met reparatie, keuring, onderhoud en modificatie 
van meetoscillografen en bijbehorende hulpappa- 
ratuur, alsmede het onderhoud en de bediening 
van een closed circuit T.V. systeem. 


Vereist: Diploma radiotechnicus NERG, verge- 
vorderde studie hiervoor of gelijkwaardige oplei- 
ding, terwijl voor de functie onder b. enige erva- 
ring in reparatie van meetapparatuur of T.V. tot 
aanbeveling strekt. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de Afdeling Personeelszaken, Julianalaan 134 
te Delft, onder vermelding van het bij de desbe- 
treffende vacature vermelde nummer. 








STICHTING RADIOSTRALING VAN 
ZON EN MELKWEG TE LEIDEN 


In verband mer de bouw van een zeer grote radiotelescoop zijn er in de 


groepen, die belast zijn met de ontwikkeling van de bijbehorende elek- 


tronische apparatuur, plaarsingsmogelijkheden voor: 


elektronici 


diploma Radiotechnicus NERG of gelijkwaardig niveau. 


Sollicitaties of nadere inlichtingen: schriftelijk aan Ir. J. L. Casse, Sterre- 


wachc Leiden. 
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BELANGRIJKE 
PUBLIEKE VERKOPING 


op DINSDAG, 7 DECEMBER 1965 des na- 
middags te TWEE UUR, zal in het café 
Luckie Star aan de Coehoornsingel 9 te GRO- 
NINGEN, wegens opheffing van de transformato- 
renfabriek ARVIN ELECTRONICS te GRONIN- 
GEN, Coehoornsingel nr. 75, publiek à contant 
worden verkocht: 

de aldaar aanwezige 


MACHINERIEËN, INVENTARIS, 
VOORRADEN EN 
VERDERE GOEDEREN 


als: tekentafel met tekenmachine, lichtdrukma- 
chine, div, transformatoren, div. buizen, zekering- 
houders, bankschroeven, laskabel met bescher- 
mer, handwikkelmachines, hechtmachine, cirkei- 
zaagslijpmachine, papiersnijder, slijpmachine, 
grote partij oliekousen, div. transformator- en dy- 
namomaterieel, gelijkrichter, isolatieschraapma- 
chine, werkbanken, grote hoveelheid koperdraad, 
katoendraad, instrumentenkasten, draaibank merk 
Myford, loadingmeter, transformatorentestbank, 
meetkast, ponsmachines, scheepsontvanger, ijk- 
meter, zaagmachine, ijzeren schaar, staven koper 
en divers ander materieel, alsmede een koffer- 
schrijfmachine, metalen draaistoelen, boekenkast, 
schrijfbureau, elektr. kachels, T.L.-lampen, brand- 
blusapparaat, radiotoestel, koffiezetmachine, enz., 
enz. 

BEZICHTIGING: in het perceel van Arvin Elec- 
tronics aan de Coehoornsingel nr. 75 te Groningen 
op DINSDAG, 7 DECEMBER A.S., des voorin, 
van 9-12 uur. 

G. J. JANS, gerechtsdeurwaarder, 
Hofstr. 7, Groningen. Tel. 2.21.10. 


RIJKS INSTITUUT VOOR DE 
VOLKSGEZONDHEID 
UTRECHT - BILTHOVEN 


Bij de afdeling Electronica van het Laboratorium 
voor Stralingsonderzoek te Bilthoven kan een 


TECHNISCH 
AMBTENAAR 


geplaatst worden, die belast zal wor- 
den met het ontwikkelen en onder- 
houden van electronische apparatuur 
ten behoeve van wetenschappelijk on- 
derzoek op het gebied van gezond- 
heidsbescherming. 

Vereist wordt het diploma Hogere 
Technische School, afdeling electro- 
nica, of daarmee overeenkomende op- 
leiding. 


Hoewel de voorkeur wordt gegeven 
aan hen die over enige praktijkerva- 
ring beschikken, kunnen ook zij die 
nog dit jaar het diploma denken te 
behalen naar de functie solliciteren. 
Aanstelling zal geschieden in de rang 
van Technisch Ambtenaar, salaris- 
grenzen £ 665,— - £f 913,— exclusief 
huurcompensatie en vakantietoeslag. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de Afdeling Personeelszaken, Sterrenbos 1, 


Utrecht. 
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Bij de Algemene Dienst voor Scheikunde kan wor- 


den geplaatst een: 


ELECTRONICUS 


die in het bezit is van het diploma radio-technicus 
N.E.R.G. of een gelijkwaardig diploma en als zo- 
danig gediplomeerd kan bogen op enkele jaren 
praktijkervaring. 


Aanstelling en bezoldiging afhankelijk van oplei- 
ding en ervaring. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de Afdeling Personeelszaken, Julianalaan 134 
te Delft, onder vermelding van no. F 6532/1556 
(in de rechterbovenhoek van de sollicitatiebrief). 





RIJKSUNIVERSITEIT UTRECHT 


De Rijksuniversiteit te Utrecht zoekt contact met 


HOGERE 
ELECTRONICI 


In overleg met de kandidaten zal een 
keuze worden gemaakt tussen werk- 
zaamheden bij de volgende afdelin- 
gen: 


Medische en Fysiologische 
Medewerken aan onderzoek op me- 
disch en fysiologisch gebied en ont- 
wikkeling van electronische appara- 
tuur ten behoeve hiervan. De afde- 
ling beschikt onder meer over een 
IBM 1800 rekenmachine en professio- 
nele kleuren TV apparatuur. 


Ruimte onderzoek 

Ontwikkelen van electronische appa- 
ratuur, die aan boord van satellieten, 
raketten en ballonnen worden ge- 
plaatst. 


Microgolf-spectomerie 

Ontwikkeling van electronische- en 
microgolf apparatuur, assistentie bij 
het onderzoek met de spectrometer. 


Gewenste vooropleiding: 
voor de eerstgenoemde funktie: 
H.T.S. Elektronica of gelijkwaardige 
opleiding; 
voor de overige funkties: 
H.T.S. E of gelijkwaardige opleiding. 


Schriftelijke sollicitaties en verzoeken om inlich- 
tingen te richten aan de Personeelsfunctionaris, 
Bijlhouwerstraat 6, Utrecht. Tel. 0 30 - 2.53.57. 


Technische Hogeschool Delft 
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Geen slijtage van de geluidskop 
Geen vervuiling door bandslijpsel 
Voorgerekt polyester als basis 


Agfa's magnetoon assortiment 
is klein maar allesomvattend 


Het kleine, overzichtelijke assortiment van Agfa Mag- 
netoon is zo groot, dat het gemakkelijk aan ieders eisen 
kan voldoen. 


Met slechts 3 bandtypen wordt de gehele behoefte aan 
banden voor amateurs gedekt: 


PE 31 langspeelband (ook als signeerband) 
PE 41 dubbelspeelband Ak PE 65 triple-recordband 


Hiermede is de bandkeus afdoende vereenvoudigd. 
WANT AL DEZE AGFABANDEN ZIJN GEMAAKT MET 


POLYADDITIONSLACK OP 
VOORGEREKT POLYESTER 
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de geluidsband met 


studiozuiver geluid. 
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Bepaalde kwaliteiten van geluidsband 
kunnen al met eenvoudige proeven wor- 
den aangetoond. De slijpvastheid bij- 
voorbeeld. Men moet de gevoelige kant 
van de band langs metaal kunnen schu- 
ren zonder dat er iets van de band wordt 
afgestepen. Deze proef kan zonder be- 
zwaar worden uitgevoerd met alle typen 
Agfaband. De speciale Polyadditions- 
lack staat borg voor de beste uitkomsten. 
Deze lak beschikt namelijk over uitzon- 
derlijke eigenschappen. Om te beginnen ` 
kan Polyadditionslack een optimale hoe- 
veelheid ijzeroxyde opnemen. Dit komt 
dus de geluidskwaliteit direct ten goede - 
vooral bij lage snelheden en smalle 
sporen. 


Nog belangrijker zijn echter de enorme 
slijpvastheid van de lak en het volmaakt 
gladde oppervlak van de laklaag. Slijtage 
en vervuiling van de geluidskop zijn 
hierdoor uitgesloten. 


Tenslotte is er nog de fabelachtige 
soepelheid van Polyadditionslack. Die is 
minstens zo groot als de buigzaamheid 
van de dragerfolie; voorgerekt poly- 
ester - er is dus steeds het nauwste 
contact tussen band en geluidskop. 


Al deze factoren dragen bij tot de gene- 
raties durende zuiverheid van Agfaband- 
geluid. En tot het behoud van de band. 
recorder. 
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MADISON 


Een sublieme platenspeler met 
2% W versterker. 


+ draaischijf met 4 snelheden 


* opnemer element voor stereo 
en mono 


* continue hogetonenregeling 


* grote luidspreker in kofferdeksel 
waardoor feilloze geluidsweer- 
gave, diameter speaker 17 cm 


* houten koffer, bekleed met fraai 


afwasbaar plastic, in twee 
voorname kleuren 


* afmetingen 125 x 245 x 330 mm. 
richtprijs f 119,- 


SUPER EXPORT 


+ * GO 


E 


Kä 
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draagbare transistor radio 


2 golíbereiken: M 180- 600 
L 1000 - 2000 


6 transistoren, 2 dioden 
zeer gevoelige ferritantenne 
grote luidspreker 


de voeding bestaat uit 2 platte 
batterijen van 41% V, welke 
eenvoudig te verwisselen zijn 


Stootvaste plastic kast 


afneembare achterzijde met 
kunstleer bekleed 


geschikt voor aansluiting 
auto-antenne 


afmetingen 230 x 140 x 65 mm 
richtprijs f 79,- 
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de sublieme draagbare- 
en autoradio 


3 golfbereiken M, Len K 


Door extra uitschuifbare antenne 
zeer goede ontvangst 
van de kortegolfzenders 


6 transistoren - 2 dioden 
grote luidspreker (11 cm) 


hoogwaardige ferritantenne 


volwaardige autoradio door 
aparte knop voor uitschakeling 
van ingebouwde ferritantenne 


uitgebreid toetsenbord 


tweezijdig afleesbare 
stationsschaal 


afmetingen 280 x 170 x 75 mm 


richtprijs f 129,- 


TEL. 05759 - 1442 








